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Ɉɪɝɚɧɢɡɚɬɨɪɵ�ɆɢɒɊ�XIV
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ�ɚɝɟɧɬɫɬɜɨ�ɧɚɭɱɧɵɯ�ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ�Ɋɨɫɫɢɢ

ɋɟɤɰɢɹ�ɮɢɡɢɤɨ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ�ɨɫɧɨɜ�ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ�ɇɚɭɱɧɨɝɨ�ɫɨɜɟɬɚ�ɊȺɇ�
ɩɨ�ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ�ɢ�ɦɟɬɚɥɥɨɜɟɞɟɧɢɸ
ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ�ɍɪɈ�ɊȺɇ

ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɟɧɢɹ�ɢ�ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ�ɍɪɚɥɶɫɤɨɝɨ�ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ
ɘɠɧɨ�ɍɪɚɥɶɫɤɢɣ�ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ

Ɏɢɡɢɤɨ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ�ɢɧɫɬɢɬɭɬ�ɍɪɈ�ɊȺɇ
ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ�ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɢ�ɍɪɈ�ɊȺɇ

Ɉɪɝɤɨɦɢɬɟɬ�ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ
ɉɪɟɞɫɟɞɚɬɟɥɶ

ȼɚɬɨɥɢɧ�ɇ��Ⱥ���ɚɤɚɞɟɦɢɤ�ɊȺɇ��ɂɆȿɌ�ɍɪɈ�ɊȺɇ�
ɍɱɟɧɵɣ�ɫɟɤɪɟɬɚɪɶ

Ʉɪɚɲɚɧɢɧɢɧ�ȼ��Ⱥ���ɤ��ɮ��ɦ��ɧ���ɂɆȿɌ�ɍɪɈ�ɊȺɇ�
Ȼɚɣɞɚɤɨɜ�ȼ��Ƚ�

�ɞ��ɮ��ɦ��ɧ���ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɤɢ�ɍɪɈ�ɊȺɇ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ�
Ȼɚɭɦ�Ȼ��Ⱥ�

�ɞ��ɬ�ɧ���ɍɪɚɥɶɫɤɢɣ�ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ�
Ȼɵɤɨɜ�Ⱥ��ɋ�

�ɤ��ɯ�ɧ���ɂɆȿɌ�ɍɪɈ�ɊȺɇ�
ȼɚɬɨɥɢɧ�Ⱥ��ɇ�

�ɞ��ɯ�ɧ���ɍɪɚɥɶɫɤɢɣ�ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ�
ȼɹɬɤɢɧ�Ƚ��ɉ�

�ɱɥ��ɤɨɪɪ��ɊȺɇ��ɘɠɧɨ�ɍɪɚɥɶɫɤɢɣ�ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ��ɝ��ɑɟɥɹɛɢɧɫɤ�
Ƚɟɥɶɱɢɧɫɤɢɣ�Ȼ��Ɋ�

�ɞ��ɮ��ɦ��ɧ���ɂɆȿɌ�ɍɪɈ�ɊȺɇ�
Ƚɪɢɝɨɪɨɜɢɱ�Ʉ��ȼ�

�ɱɥ��ɤɨɪɪ��ɊȺɇ��ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ�ɢ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɟɧɢɹ�ɊȺɇ��ɝ��Ɇɨɫɤɜɚ�
Ⱦɚɲɟɜɫɤɢɣ�ȼ��ə�

�ɞ��ɬ�ɧ���ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ�ɢ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɟɧɢɹ�ɊȺɇ��ɝ��Ɇɨɫɤɜɚ�
Ⱦɭɛɢɧɢɧ�ɇ��ɗ�

�ɤ��ɮ��ɦ��ɧ���ɂɆȿɌ�ɍɪɈ�ɊȺɇ�
Ɂɚɣɤɨɜ�ɘ��ɉ�

�ɞ��ɯ�ɧ���ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ�ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɢ�ɍɪɈ�ɊȺɇ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ�
ɂɫɬɨɦɢɧ�ɋ��Ⱥ�

�ɞ��ɬ�ɧ���ɂɆȿɌ�ɍɪɈ�ɊȺɇ�
Ʌɚɞɶɹɧɨɜ�ȼ��ɂ�

�ɞ��ɮ��ɦ��ɧ���Ɏɢɡɢɤɨ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ�ɢɧɫɬɢɬɭɬ�ɍɪɈ�ɊȺɇ��ɝ��ɂɠɟɜɫɤ�
Ʌɟɨɧɬɶɟɜ�Ʌ��ɂ�

�ɚɤɚɞɟɦɢɤ�ɊȺɇ��ɂɆȿɌ�ɍɪɈ�ɊȺɇ�
ɇɨɪɦɚɧ�Ƚ��ɗ�

�ɞ��ɮ��ɦ��ɧ���Ɉɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɣ�ɢɧɫɬɢɬɭɬ�ɜɵɫɨɤɢɯ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ�ɊȺɇ��ɝ��Ɇɨɫɤɜɚ�
ɉɚɫɬɭɯɨɜ�ɗ��Ⱥ�

�ɱɥ��ɤɨɪɪ��ɊȺɇ��ɂɆȿɌ�ɍɪɈ�ɊȺɇ�
ɉɨɥɭɯɢɧ�ȼ��Ⱥ�

�ɞ��ɮ��ɦ��ɧ���ɂɆȿɌ�ɍɪɈ�ɊȺɇ�
ɉɨɩɟɥɶ�ɉ��ɋ�

�ɞ��ɮ��ɦ��ɧ���ɍɪɚɥɶɫɤɢɣ�ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ�ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ�
ɋɟɥɢɜɚɧɨɜ�ȿ��ɇ�

�ɞ��ɬ�ɧ���ɂɆȿɌ�ɍɪɈ�ɊȺɇ�
ɋɢɞɨɪɨɜ�ȼ��ȿ�

�ɞ��ɮ��ɦ��ɧ���ɍɪɚɥɶɫɤɢɣ�ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ�ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ�
ɋɨɧ�Ʌ��Ⱦ�

�ɞ��ɮ��ɦ��ɧ���ɍɪɚɥɶɫɤɢɣ�ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ�ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ�
ɋɬɚɧɤɭɫ�ɋ��ȼ�

�ɞ��ɮ��ɦ��ɧ���ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɤɢ�ɋɈ�ɊȺɇ��ɝ��ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ�
ɒɟɜɱɟɧɤɨ�ȼ��Ƚ�

�ɞ��ɯ�ɧ���ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɯɢɦɢɢ�ɬɜɟɪɞɨɝɨ�ɬɟɥɚ�ɍɪɈ�ɊȺɇ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ�
ɘɪɶɟɜ�Ⱥ��Ⱥ�

�ɤ��ɮ��ɦ��ɧ���ɂɆȿɌ�ɍɪɈ�ɊȺɇ��
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ɉɅȿɇȺɊɇɕȿ�ȾɈɄɅȺȾɕ�

ɉ��� ɎɈɊɆɂɊɈȼȺɇɂȿ�ɌȿɊɆɈɋɌȺȻɂɅɖɇɕɏ�ɄɈɆɉɈɁɂɌɈȼ�ɉɊɂ�ȺɊɆɂɊɈȼȺɇɂɂ�
ȽɊȺɎȿɇɈɆ�ɂ�ɋɂɅɂɐȿɇɈɆ�ɉɅȿɇɈɄ��d�0ɟ��%i��+g�ɂ�3b�
ȼ�Ⱥ��ɉɨɥɭɯɢɧ�������ɇ�Ⱥ��ȼɚɬɨɥɢɧ1�
1ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ�ɍɪɈ�ɊȺɇ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ��pvalery@nm�ru�
2ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɟɧɢɹ�ɢ�ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ�ɍɪɎɍ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ�

ɉ��� ɆɍɅɖɌɂɆȺɋɒɌȺȻɇɈȿ�ɆɈȾȿɅɂɊɈȼȺɇɂȿ�ɉɊɈɐȿɋɋɈȼ�ɎɈɊɆɂɊɈȼȺɇɂə�
ɆȿɌȺɅɅɂɑȿɋɄɂɏ�ɇȺɇɈɑȺɋɌɂɐ�ɆȿɌɈȾɈɆ�ɄɈɇȾȿɇɋȺɐɂɂ�ɂɁ�ɉȺɊȺ�
Ⱥ�Ƚ��ȼɨɪɨɧɰɨɜ��Ȼ�Ɋ��Ƚɟɥɶɱɢɧɫɤɢɣ��Ⱥ�ȿ��Ʉɨɪɟɧɱɟɧɤɨ�
ɘɠɧɨ�ɍɪɚɥɶɫɤɢɣ�ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ��ɝ��ɑɟɥɹɛɢɧɫɤ��sas@physics�susu�ac�ru�
ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ�ɍɪɈ�ɊȺɇ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ�

ɉ��� ɋɂɆɆȿɌɊɂɃɇɕȿ�ɈɋɇɈȼɕ�ɉɈɅɂɆȿɊɇɈɃ�ɆɈȾȿɅɂ�
ɉɅɈɌɇɈɍɉȺɄɈȼȺɇɇɕɏ�ɆȿɌȺɅɅɂɑȿɋɄɂɏ�ɀɂȾɄɈɋɌȿɃ�ɂ�ɋɌȿɄɈɅ�
ȼ�ɋ�Ʉɪɚɩɨɲɢɧ�1��Ⱥ�Ʌ�Ɍɚɥɢɫ����
1Ɇɨɫɤɨɜɫɤɢɣ�Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ�Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ�ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ�ɢɦ��ɇ�ɗ��Ȼɚɭɦɚɧɚ��ɝ��Ɇɨɫɤɜɚ��
kraposhin@gmail�com��
2ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɷɥɟɦɟɧɬɨɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ�ɢɦ��Ⱥ�ɇ�ɇɟɫɦɟɹɧɨɜɚ��ɝ��Ɇɨɫɤɜɚ��
talishome@mail�ru��

ɉ��� ɋɌȿɄɅɈȼȺɇɂȿ�ɆȿɌȺɅɅɂɑȿɋɄɂɏ�ɊȺɋɉɅȺȼɈȼ��ɆɈɅȿɄɍɅəɊɇɈ�
ȾɂɇȺɆɂɑȿɋɄɈȿ�ɆɈȾȿɅɂɊɈȼȺɇɂȿ�
Ƚ�ɗ��ɇɨɪɦɚɧ1��ȼ�ȼ��ɉɢɫɚɪɟɜ��
1Ɉɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɣ�ɢɧɫɬɢɬɭɬ�ɜɵɫɨɤɢɯ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ�ɊȺɇ��ɝ��Ɇɨɫɤɜɚ��genri�norman@gmail�com�
�Ɉɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɣ�ɢɧɫɬɢɬɭɬ�ɜɵɫɨɤɢɯ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ�ɊȺɇ��ɝ��Ɇɨɫɤɜɚ��pisarevvv@gmail�com�

ɉ��� ɉ���ȼɅɂəɇɂȿ�ɅȿȽɂɊɍɘɓɂɏ�ɗɅȿɆȿɇɌɈȼ�ɇȺ�ɋɌȿɄɅɈɈȻɊȺɁɍɘɓɍɘ�
ɋɉɈɋɈȻɇɈɋɌɖ�ɋɉɅȺȼɈȼ�&R)H1E%6L��
ȼ�ȿ��ɋɢɞɨɪɨɜ��ȼ�Ⱥ��Ɇɢɯɚɣɥɨɜ��Ⱥ�Ⱥ��ɋɚɛɢɪɡɹɧɨɜ�
ɍɪɚɥɶɫɤɢɣ�ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ�ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ���
sidorov@uspu�ru�

ɉ��� ɈȻɔȿɆɇɕȿ�ɋȼɈɃɋɌȼȺ�ɊȺɋɉɅȺȼɈȼ�ɆȿȾɖ�ȺɅɘɆɂɇɂɃ�ɂ�ɈɋɈȻȿɇɇɈɋɌɂ�
ɂɏ�ɉȿɊȿɏɈȾȺ�ȼ�ɆɂɄɊɈȽɈɆɈȽȿɇɇɈȿ�ɋɈɋɌɈəɇɂȿ�ɉɊɂ�ɉɈȼɕɒȿɇɂɂ�
ɌȿɆɉȿɊȺɌɍɊɕ�
ɉ�ɋ��ɉɨɩɟɥɶ1��Ⱥ�Ɋ��Ʉɭɪɨɱɤɢɧ���Ⱥ�ȼ��Ȼɨɪɢɫɟɧɤɨ��
1ɍɪɚɥɶɫɤɢɣ�ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ�ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ��
pspopel@mail�ru�
2ɍɪɚɥɶɫɤɢɣ�ɢɧɫɬɢɬɭɬ�ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ�ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ�ɫɥɭɠɛɵ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ��
kalexzandrr@mail�ru��

ɉ��� ȺɇȺɅɂɁ�ȼɈɁɆɈɀɇɕɏ�ɆȿɏȺɇɂɁɆɈȼ�ɊȺɋɋɅɈȿɇɂə�ɆȿɌȺɅɅɂɑȿɋɄɂɏ�
ɊȺɋɉɅȺȼɈȼ�ȼ�ɄȺɉɂɅɅəɊȺɏ�
ɍɝɥɟɜ�ɇ�ɉ���ɍɝɥɟɜ�ɋ�ɇ��
ɈɈɈ�©Ʉɐɇ�©Ɇɚɬɪɢɰɚªª��ɝ��ɉɟɪɦɶ��ouglev@mail�ru�

ɉ��� ɉȿɊɋɉȿɄɌɂȼɕ�ɋɈɁȾȺɇɂə�ɇɈȼɈɃ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ�ɗɅȿɄɌɊɈɅɂɌɂɑȿɋɄɈȽɈ�
ɉɈɅɍɑȿɇɂə�ȺɅɘɆɂɇɂə�
ɘ�ɉ��Ɂɚɣɤɨɜ��Ɉ�ɘ��Ɍɤɚɱɟɜɚ�
ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ�ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɢ�ɍɪɈ�ɊȺɇ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ�
R�WNDFKHYD#LKWH�XUDQ�UX�
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ɋȿɄɐɂə�Ⱥ
Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɢ�ɪɚɫɱɟɬ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ�ɢ�ɫɜɨɣɫɬɜ�

ɧɟɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɧɵɯ�ɫɢɫɬɟɦ�ɜ�ɤɨɧɞɟɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɦ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ

ɍɫɬɧɵɟ�ɞɨɤɥɚɞɵ

$��� $%�,1,7,2�ɆɈɅȿɄɍɅəɊɇɈ�ȾɂɇȺɆɂɑȿɋɄɈȿ�ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ�ɋɌɊɍɄɌɍɊɇɕɏ�
ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄ�ɀɂȾɄɂɏ�ȼɂɋɆɍɌȺ�ɂ�ɋȼɂɇɐȺ�
Ⱥ�Ⱥ��ɘɪɶɟɜ��Ƚ�Ⱦ��ɒɚɤɢɪɨɜɚ��Ȼ�Ɋ��Ƚɟɥɶɱɢɧɫɤɢɣ�
ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ�ɍɪɈ�ɊȺɇ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ��yurev_anatolii@mail�ru���

$��� ɊȺɋɑȿɌ�ɗɅȿɄɌɊɈɇɇɈɃ�ɗɇȿɊȽȿɌɂɑȿɋɄɈɃ�ɋɌɊɍɄɌɍɊɕ�ȺɆɈɊɎɇɈɃ�ɎɈɊɆɕ�
ȾɂɈɄɋɂȾȺ�ɈɅɈȼȺ�ȼ�ɉɊɈȽɊȺɆɆɇɈɆ�ɄɈɆɉɅȿɄɋȿ�9$63��
ɇ�ȼ��Ʉɚɪɧɚɭɯ��ȼ�Ⱥ��Ƚɨɪɛɭɧɨɜ��
ȼɨɥɨɝɨɞɫɤɢɣ�ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ��ɝ��ȼɨɥɨɝɞɚ��karnauhnv@mh�vstu�edu�ru��

$��� ɇɈȼɕɃ�ɉɋȿȼȾɈɉɈɌȿɇɐɂȺɅ�ȾɅə�ɊȺɋɑȿɌȺ�ɋɌɊɍɄɌɍɊɕ�ɂ�ɋȼɈɃɋɌȼ�
ɊȺɋɉɅȺȼɈȼ�ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ɀȿɅȿɁȺ�
Ⱥ�ɇ��ɋɨɛɨɥɟɜ��ɂ�ȼ��Ȼɭɥɞɚɲɟɜ�
ɎȽȻɈɍ�ȼɉɈ�©ɘɍɪȽɍª��ɇɂɍ���ɝ��ɑɟɥɹɛɢɧɫɤ��ɩɪ��Ʌɟɧɢɧɚ������andrey@physics�susu�ac�ru�

$��� ɉȿɊȼɈɉɊɂɇɐɂɉɇɕɃ�ɊȺɋɑȿɌ�ɌȿɊɆɈȾɂɇȺɆɂɑȿɋɄɂɏ�ɋȼɈɃɋɌȼ�
ɊȺɋɉɅȺȼɈȼ�ɉɊɈɋɌɕɏ�ɆȿɌȺɅɅɈȼ�
ȼ�Ⱥ��Ʉɪɚɲɚɧɢɧɢɧ�
ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ�ɍɪɈ�ɊȺɇ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ��krash_55@mail�ru�

$��� ɉɊɂɆȿɇȿɇɂȿ�ɎɈɊɆɍɅɕ�ȾɅə�ɗɇɌɊɈɉɂɂ�ɋɂɋɌȿɆɕ�ɋɊȺȼɇȿɇɂə�
ȻɂɇȺɊɇɈɃ�ɋɆȿɋɂ�ȼ�ɆȿɌɈȾȿ�:&$�Ʉ�ɊȺɋɑȿɌɍ�ɌȿɊɆɈȾɂɇȺɆɂɑȿɋɄɂɏ�
ɋȼɈɃɋɌȼ�ɊȺɋɉɅȺȼɈȼ�ɓȿɅɈɑɇɕɏ�ɆȿɌȺɅɅɈȼ�
ɇ�ɗ��Ⱦɭɛɢɧɢɧ��Ⱥ�Ⱥ��ɘɪɶɟɜ��ɇ�Ⱥ��ȼɚɬɨɥɢɧ�
ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ�ɍɪɈ�ɊȺɇ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ��ned��#mail�ru��

$��� Ɉ�ȼɈɁɆɈɀɇɈɋɌɂ�ɉȿɊȿɏɈȾȺ�ɆȿɌȺɅɅ±ɂɁɈɅəɌɈɊ��ȼ�ɀɂȾɄɂɏ�ɋɉɅȺȼȺɏ�ɊɁɆ�
ɋɈ�ɓȿɅɈɑɇɕɆɂ�ɆȿɌȺɅɅȺɆɂ�
Ⱥ�ɂ��Ʉɢɫɟɥɟɜ�
ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɯɢɦɢɢ�ɬɜɟɪɞɨɝɨ�ɬɟɥɚ�ɍɪɈ�ɊȺɇ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ��kis����#yandex�ru��

$��� ȺɇȺɅɂɁ�ɄɈɆɉɅȿɄɋɈɈȻɊȺɁɈȼȺɇɂə�ȼ�ɋɈɅȿɕɏ�ɊȺɋɉɅȺȼȺɏ�ɌɂɉȺ�Ɇɏ���ɂ�Ɇɏ��
ȼ�ɋɊȿȾɇȿ�ɋɎȿɊɂɑȿɋɄɈɆ�ɉɊɂȻɅɂɀȿɇɂɂ�
ɉɟɲɤɢɧɚ�Ʉ�Ƚ���Ɍɤɚɱɟɜ�ɇ�Ʉ��
ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ�ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɢ�ɍɪɈ�ɊȺɇ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ�
KsPeshkina@mail�UX�

$��� ȼɅɂəɇɂȿ�ȽɂȻɊɂȾɂɁȺɐɂɂ�ɉɈɌȿɇɐɂȺɅȺ�ɉɈȽɊɍɀȿɇɇɈȽɈ�ȺɌɈɆȺ�ȾɅə�
ɀȿɅȿɁȺ�ɇȺ�ɅɈɄȺɅɖɇɍɘ�ɋɌɊɍɄɌɍɊɍ�ɊȺɋɉɅȺȼȺ�
ȼ�Ⱥ��ɋɬɚɪɭɯɢɧ��Ⱥ�Ⱥ��Ɇɢɪɡɨɟɜ�
ɘɠɧɨ�ɍɪɚɥɶɫɤɢɣ�ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ��ɝ��ɑɟɥɹɛɢɧɫɤ��victor_staruhin@mail�ru��

$��� ȻɅɂɀɇɂɃ�ɉɈɊəȾɈɄ�ɂ�ɆɂɄɊɈɋɄɈɉɂɑȿɋɄȺə�ȾɂɇȺɆɂɄȺ�ȺɌɈɆɈȼ�
ɀɂȾɄɈȽɈ�ȽȺɅɅɂə�ȼȻɅɂɁɂ�ɌȿɆɉȿɊȺɌɍɊɕ�ɉɅȺȼɅȿɇɂə�
Ɋ�Ɇ��ɏɭɫɧɭɬɞɢɧɨɜ�
Ʉɚɡɚɧɫɤɢɣ��ɉɪɢɜɨɥɠɫɤɢɣ��Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ�ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ�ɝ��Ʉɚɡɚɧɶ��NKUP#PDLO�UX
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$���� ȼəɁɄɈɋɌɖ�ɊȺɋɉɅȺȼȺ�ȺɅɘɆɂɇɂə�ɉɊɂ�ɋɌȿɄɅɈȼȺɇɂɂ�ɉɈ�ȾȺɇɇɕɆ�
ɆɈɅȿɄɍɅəɊɇɈɃ�ȾɂɇȺɆɂɄɂ�
ȿ�Ɇ�Ʉɢɪɨɜɚ1��ȼ�ȼ�ɉɢɫɚɪɟɜ���
1Ɇɨɫɤɨɜɫɤɢɣ�ɮɢɡɢɤɨ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ�ɢɧɫɬɢɬɭɬ��Ƚɍ���ɝ��Ⱦɨɥɝɨɩɪɭɞɧɵɣ��kirova@phystech�edu�
2Ɉɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɣ�ɢɧɫɬɢɬɭɬ�ɜɵɫɨɤɢɯ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ�ɊȺɇ��ɝ��Ɇɨɫɤɜɚ��pisarevvv@gmail�com�����

$���� ȺɌɈɆɂɋɌɂɑȿɋɄɈȿ�ɆɈȾȿɅɂɊɈȼȺɇɂȿ�ɇɍɄɅȿȺɐɂɂ�ȼ�ɆȿɌȺɋɌȺȻɂɅɖɇɕɏ�
ɊȺɋɉɅȺȼȺɏ�ɆȿɌȺɅɅɈȼ�ɉɊɂ�ɊȺɋɌəɀȿɇɂɂ�
ɇ�ɘ��Ʌɨɩɚɧɢɰɵɧɚ��Ⱥ�ɘ��Ʉɭɤɫɢɧ�
Ɉɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɣ�ɢɧɫɬɢɬɭɬ�ɜɵɫɨɤɢɯ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ�ɊȺɇ��ɝ��Ɇɨɫɤɜɚ��
Ɇɨɫɤɨɜɫɤɢɣ�ɮɢɡɢɤɨ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ�ɢɧɫɬɢɬɭɬ��ɝ��Ⱦɨɥɝɨɩɪɭɞɧɵɣ���lopanitsyna@phystech�edu���

$���� ɋɌȺɌɂɋɌɂɑȿɋɄɂɃ�ȺɇȺɅɂɁ�ɈȻɊȺɁɈȼȺɇɂə�ɂ�ɊȿɅȺɄɋȺɐɂɂ�ȺɌɈɆɇɕɏ�
ɄɅȺɋɌȿɊɈȼ�ɉɈ�ȾȺɇɇɕɆ�ɆɈɅȿɄɍɅəɊɇɈ�ȾɂɇȺɆɂɑȿɋɄɈȽɈ�
ɆɈȾȿɅɂɊɈȼȺɇɂə�ȽȺɁɈɎȺɁɇɈɃ�ɇɍɄɅȿȺɐɂɂ�ɆȿɌȺɅɅɂɑȿɋɄɂɏ�
ɇȺɇɈɑȺɋɌɂɐ�
Ⱥ�ȿ��Ʉɨɪɟɧɱɟɧɤɨ1��Ⱥ�Ƚ��ȼɨɪɨɧɰɨɜ���
1ɘɍɪȽɍ��ɝ��ɑɟɥɹɛɢɧɫɤ��ɂɆȿɌ�ɍɪɈ�ɊȺɇ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ��korenchenko@physics�susu�ac�ru�
2ɘɍɪȽɍ��ɝ��ɑɟɥɹɛɢɧɫɤ��VDV#SK\VLFV�VXVX�DF�UX���

$���� ɋɌɊɍɄɌɍɊɇɕȿ�ɂ�ȾɂɇȺɆɂɑȿɋɄɂȿ�ɌɊȺɇɋɎɈɊɆȺɐɂɂ�ȼ�
ɋȼȿɊɏɄɊɂɌɂɑȿɋɄɂɏ�ɎɅɘɂȾȺɏ�
Ɋɵɥɶɰɟɜ�Ɋ��ȿ������ɓɟɥɤɚɱɟɜ�ɇ�Ɇ�����
1ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ�ɍɪɈ�ɊȺɇ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ��rrylcev@mail�ru�
2ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɮɢɡɢɤɢ�ɢɦ��Ʌ�Ⱦ��Ʌɚɧɞɚɭ�ɊȺɇ��ɝ��Ɇɨɫɤɜɚ��nms_ch@mail�ru��

$���� Ɉ�ɎɂɁɂɑȿɋɄɈɃ�ɉɊɂɊɈȾȿ�ɆȺɄɊɈɋɄɈɉɂɑȿɋɄɂ�ȻɈɅɖɒɂɏ�ȼɊȿɆȬɇ�
ɊȿɅȺɄɋȺɐɂɂ�ȼ�ɆȿɌȺɅɅɂɑȿɋɄɂɏ�ɊȺɋɉɅȺȼȺɏ�
Ɇ�Ƚ��ȼɚɫɢɧ������ɋ�Ƚ��Ɇɟɧɶɲɢɤɨɜɚ1��Ɇ�Ⱦ�ɂɜɲɢɧ1��
1ɎɌɂ�ɍɪɈ�ɊȺɇ��ɝ��ɂɠɟɜɫɤ�
2ɂɎȼȾ�ɊȺɇ�ɢɦ��Ʌ�Ɏ��ȼɟɪɟɳɚɝɢɧɚ��ɝ��Ɇɨɫɤɜɚ��dr_vasin@mail�ru���

$���� Ʉ�ȼɈɉɊɈɋɍ�Ɉ�ɌȿɆɉȿɊȺɌɍɊɇɕɏ�ɁȺȼɂɋɂɆɈɋɌəɏ�ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɌɂɄ�
ɄɊɂɋɌȺɅɅɂɑȿɋɄɈɃ�ɇɍɄɅȿȺɐɂɂ�ȼ�ɉȿɊȿɈɏɅȺɀȾȿɇɇɕɏ�ɀɂȾɄɈɋɌəɏ�ɂ�
ɋɌȿɄɅȺɏ�
Ⱥ��ȼ��Ɇɨɤɲɢɧ�
Ʉɚɡɚɧɫɤɢɣ��ɉɪɢɜɨɥɠɫɤɢɣ��ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ��
ɂɧɫɬɢɬɭɬ�Ɏɢɡɢɤɢ�anatolii�mokshin@mail�ru����

$���� ɋɌɊɍɄɌɍɊɇɕɃ�ȺɇȺɅɂɁ�ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȾȺɇɇɕɏ�ɆɈȾȿɅɂɊɈȼȺɇɂə�
ɄɊɂɋɌȺɅɅɂɑȿɋɄɈɃ�ɇɍɄɅȿȺɐɂɂ�ɆɈȾȿɅɖɇɕɏ�ɋɌȿɄɈɅ�
Ȼ�ɇ��Ƚɚɥɢɦɡɹɧɨɜ1��Ⱥ�ȼ��Ɇɨɤɲɢɧ��
���Ʉɚɡɚɧɫɤɢɣ��ɉɪɢɜɨɥɠɫɤɢɣ��ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ��ɝ��Ʉɚɡɚɧɶ��
1bulatgnmail@gmail�com��2DQDWROLL�PRNVKLQ#NSIX�UX���

$���� ɇȿɗɊȽɈȾɂɑɇɈɋɌɖ�ɆȿɅɄɈȾɂɋɉȿɋɇɕɏ�ȾȼɈɃɇɕɏ�ɋɂɋɌȿɆ�
Ʌ�Ⱦ��ɋɨɧ1��ȼ�ȿ��ɋɢɞɨɪɨɜ1��ɉ�ɋ��ɉɨɩɟɥɶ1��Ⱦ�Ȼ��ɒɭɥɶɝɢɧ2�
1ɍɪɚɥɶɫɤɢɣ�ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ�ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ��
OGVRQ#\DQGH[�UX�
2ɍɪɚɥɶɫɤɢɣ�ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ�
�

$���� ɂɇɌȿȽɊȺɅɖɇȺə�ɆɈȾȿɅɖ�ɉɊɈɋɌɈɃ�ɀɂȾɄɈɋɌɂ�
ɇ�ɉ��ɍɝɥɟɜ�
ɈɈɈ�©Ʉɐɇ�©Ɇɚɬɪɢɰɚªª��ɝ��ɉɟɪɦɶ��ouglev@mail�ru���
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$���� ɉɈɋɌɊɈȿɇɂȿ�ɉȺɊɄȿɌȺ�ɉȿɇɊɈɍɁȺ�ɋ�ɉɈɆɈɓɖɘ�ɎɊȺɄɌȺɅȺ�ɂɁ�����������
ɉəɌɂɄɈɇȿɑɇɕɏ�ɁȼȿɁȾ�
Ⱥ��Ⱥ��ɉɨɥɹɤɨɜ�
ɘɠɧɨ�ɍɪɚɥɶɫɤɢɣ�Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ�ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ��ɝ��ɑɟɥɹɛɢɧɫɤ��SROB���#PDLO�UX��

$���� ɍɇɂȼȿɊɋȺɅɖɇɕɃ�ɆȿɏȺɇɂɁɆ�ɈȻɊȺɁɈȼȺɇɂə�ȾȿɄȺȽɈɇȺɅɖɇɈȽɈ�
ɄȼȺɁɂɊɂɋɌȺɅɅȺ�ȼ�ɉɊɈɋɌɕɏ�ɈȾɇɈɄɈɆɉɈɇȿɇɌɇɕɏ�ɋɂɋɌȿɆȺɏ�
Ɋɵɥɶɰɟɜ�Ɋ��ȿ�1��Ʉɥɭɦɨɜ�Ȼ�Ⱥ�2��ɓɟɥɤɚɱɟɜ�ɇ�Ɇ�3�
1ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ�ɍɪɈ�ɊȺɇ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ��rrylcev@mail�ru��
2Ɉɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɣ�ɢɧɫɬɢɬɭɬ�ɜɵɫɨɤɢɯ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ�ɊȺɇ��ɝ��Ɇɨɫɤɜɚ��klumov@ihed�ras�ru�
3ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɮɢɡɢɤɢ�ɢɦ��Ʌ�Ⱦ��Ʌɚɧɞɚɭ�ɊȺɇ��ɝ��Ɇɨɫɤɜɚ��nms_ch@mail�ru�����

$���� ɄɊɂɋɌȺɅɅɈȽȿɈɆȿɌɊɂɑȿɋɄɂɃ�ɆȿɏȺɇɂɁɆ�ɋɊȺɋɌȺɇɂə�ɒɉɂɇȿɅɂ�ɂ�
ɋɍɅɖɎɂȾȺ�ɆȺɊȽȺɇɐȺ�ȼ�ɄɈɆɉɅȿɄɋɇɈȿ�ɇȿɆȿɌȺɅɅɂɑȿɋɄɈȿ�ȼɄɅɘɑȿɇɂȿ�
Ⱥ�ɂ��Ɂɚɣɰɟɜ1��ȼ�ɋ�Ʉɪɚɩɨɲɢɧ���Ⱥ�Ʌ��Ɍɚɥɢɫ3�
1ɐɇɂɂɑɆ�ɢɦ��ɂ�ɉ��Ȼɚɪɞɢɧɚ��ɝ��Ɇɨɫɤɜɚ��aizaitsev1@yandex�ru��
2ɆȽɌɍ�ɢɦ��ɇ�ɗ��Ȼɚɭɦɚɧɚ��ɝ��Ɇɨɫɤɜɚ��kraposhin@gmail�com��
3ɂɇɗɈɋ�ɊȺɇ�ɢɦ��Ⱥ�ɇ��ɇɟɫɦɟɹɧɨɜɚ��ɝ��Ɇɨɫɤɜɚ��talishome@mail�ru���

$���� ɄɈɆɉɖɘɌȿɊɇɈȿ�ɆɈȾȿɅɂɊɈȼȺɇɂȿ�ɇȺȽɊȿȼȺ�ɇɂɄȿɅə�ɂ�ɊɌɍɌɂ�ɇȺ�
ȽɊȺɎȿɇȿ�
Ⱥ�ȿ��Ƚɚɥɚɲɟɜ1��ȼ�Ⱥ��ɉɨɥɭɯɢɧ��
1ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ�ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɢ�ɍɪɈ�ɊȺɇ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ��
JDODVKHY#LKWH�XUDQ�UX�
2ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ��ɍɪɈ�ɊȺɇ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ��pvalery@nm�ru���

$���� ɋɌɊɍɄɌɍɊɇɕȿ�ɉɊȿȼɊȺɓȿɇɂə�ɉɈɊəȾɈɄ�ȻȿɋɉɈɊəȾɈɄ�ȼ�ɅȿȽɂɊɈȼȺɇɇɕɏ�
�D�ɋɂɋɌȿɆȺɏ�ȽɊȺɎȿɇ�3E��ɂ�ȽɊȺɎȿɇ�+J�ɄȺɄ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕɏ�
ɗɅȿɆȿɇɌɈȼ�ɌɈɉɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂɏ�ɋȼȿɊɏɉɊɈȼɈȾɇɂɄɈȼ�
ȼ�Ⱥ��ɉɨɥɭɯɢɧ��Ⱥ�ȿ��Ƚɚɥɚɲɟɜ��ɗ�Ⱦ��Ʉɭɪɛɚɧɨɜɚ�
ɂɧɫɬɢɬɭɬ�Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ�ɍɪɈ�ɊȺɇ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ��ȿ�mail��kurbellya@mail�ru���

$���� ɋɌȺȻɂɅɖɇɈɋɌɖ��ȺɌɈɆɇȺə�ȾɂɇȺɆɂɄȺ�ɂ�ɌȿɊɆɂɑȿɋɄɈȿ�ɊȺɁɊɍɒȿɇɂȿ�
ɂɇɌȿɊɎȿɃɋɇɈɃ�ɋɌɊɍɄɌɍɊɕ�D�ɆȿɌȺɅɅɈȼ�ɋ�ȽɊȺɎȿɇɈɆ�ɂ�ɋɂɅɂɐȿɇɈɆ�
ȼ�Ⱥ��ɉɨɥɭɯɢɧ��ɗ�Ⱦ��Ʉɭɪɛɚɧɨɜɚ�
ɂɧɫɬɢɬɭɬ�Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ�ɍɪɈ�ɊȺɇ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ��ȿ�mail��kurbellya@mail�ru����

$���� ɈɉɊȿȾȿɅȿɇɂȿ�ɉɈȼȿɊɏɇɈɋɌɇɈɃ�ɋȼɈȻɈȾɇɈɃ�ɗɇȿɊȽɂɂ�ɇȺ�ɉɅɈɋɄɈɃ�
ȽɊȺɇɂɐȿ�ɄɊɂɋɌȺɅɅ�ɀɂȾɄɈɋɌɖ��ɆɈɅȿɄɍɅəɊɇɈ�ȾɂɇȺɆɂɑȿɋɄɂɃ�
ɗɄɋɉȿɊɂɆȿɇɌ�
Ⱥ�Ɉ��Ɍɢɩɟɟɜ��ȼ�Ƚ��Ȼɚɣɞɚɤɨɜ�
ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɤɢ�ɍɪɈ�ɊȺɇ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ��WLSHHII@ya�ru���

$���� ɈȻ�ɂɁɆȿɇȿɇɂɂ�ɉɈȼȿɊɏɇɈɋɌɇɈɃ�ɗɇȿɊȽɂɂ�ɉɊɂ�ɉɅȺȼɅȿɇɂɂ�
Ɇ�ɇ��Ɇɚɝɨɦɟɞɨɜ�
ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɩɪɨɛɥɟɦ�ɝɟɨɬɟɪɦɢɢ�Ⱦɚɝɟɫɬɚɧɫɤɨɝɨ�ɧɚɭɱɧɨɝɨ�ɰɟɧɬɪɚ�ɊȺɇ��mahmag4@mail�UX���

$���� ɑɂɋɅȿɇɇɈȿ�ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ�ȼɕɇɍɀȾȿɇɇɕɏ�ɄɈɅȿȻȺɇɂɃ�ɀɂȾɄɈɃ�
ɄȺɉɅɂ�ɇȺ�ȼɂȻɊɂɊɍɘɓȿɃ�ɉɈȾɅɈɀɄȿ�
Ⱥ�ȿ��Ʉɨɪɟɧɱɟɧɤɨ���Ɉ�Ⱥ��Ƚɨɥɨɜɧɹ2�
�1ɘɍɪȽɍ��ɝ��ɑɟɥɹɛɢɧɫɤ��ɂɆȿɌ�ɍɪɈ�ɊȺɇ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ��korenchenko@physics�susu�ac�ru�
�ɂɧɫɬɢɬɭɬ�Ɏɢɡɢɤɢ�Ɇɟɬɚɥɥɨɜ�ɍɪɈ�ɊȺɇ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ��JRORYQ\D#LPS�XUDQ�UX���
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$���� ɎɊȺȽɆȿɇɌȺɊɇȺə�ɆɈȾȿɅɖ�ɂ�ɋɌɊɍɄɌɍɊȺ�ɋɉɅȺȼɈȼ�$O��1L101G��ɂ�$O����1L���6L���La����
Ʉ�Ȼ��Ⱥɥɟɣɧɢɤɨɜɚ��ȿ�ɇ��Ɂɢɧɱɟɧɤɨ��Ⱥ�Ⱥ��Ɂɦɟɣɤɢɧ�
ȼɨɪɨɧɟɠɫɤɢɣ�Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ�ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ��ɝ��ȼɨɪɨɧɟɠ��[HQDOH#PDLO�UX���

$���� ɌȿɊɆɈȾɂɇȺɆɂɑȿɋɄɂȿ�ȾȺɇɇɕȿ�ȻɂɇȺɊɇɕɏ�ɂ�ɆɇɈȽɈɄɈɆɉɈɇȿɇɌɇɕɏ�
ɋɂɋɌȿɆ�ɋɉɅȺȼɈȼ��ɋɈȾȿɊɀȺɓɂɏ�ɅȿȽɄɈɉɅȺȼɄɂȿ�ɂ�
ɅȿȽɄɈɂɋɉȺɊəɘɓɂȿɋə�ɗɅȿɆȿɇɌɕ�
Ⱥ�ȼ�Ɋɹɛɨɜ�
ɘɍɪȽɍ��ɝ��ɑɟɥɹɛɢɧɫɤ��avrmetall@ya�ru���

$���� ɊȺɋɑȿɌ�ȺɄɌɂȼɇɈɋɌɂ�ɌɂɌȺɇȺ�ȼ�ȺɅɘɆɈɄȺɅɖɐɂȿȼɈɆ�ɈɄɋɂȾɇɈɆ�
ɊȺɋɉɅȺȼȿ�
ȿ�Ɇ��ɀɢɥɢɧɚ��ɋ�Ⱥ��Ʉɪɚɫɢɤɨɜ�
ɂɆȿɌ�ɍɪɈ�ɊȺɇ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ��sankr@mail�ru���

$���� ɆɈȾȿɅɂɊɈȼȺɇɂȿ�ɌȿɊɆɈȾɂɇȺɆɂɑȿɋɄɂɏ�ɋȼɈɃɋɌȼ�ɊȺɋɉɅȺȼɈȼ�ɋɂɋɌȿɆɕ�
1D+��&D����$O������2����)�

Ⱥ�Ƚ��Ɍɸɪɢɧ��ɋ�ȿ��ɉɪɚɰɤɨɜɚ��
ɑɟɥɹɛɢɧɫɤɢɣ�ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ��ɝ��ɑɟɥɹɛɢɧɫɤ��se_pratskova@mail�ru�

ɋɬɟɧɞɨɜɵɟ�ɞɨɤɥɚɞɵ

Ⱥɋ��� Ⱥɋ���ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ�ɋɌɊɍɄɌɍɊɕ�ɀɂȾɄɂɏ�ɆȿɌȺɅɅɈȼ�ɂ�ɒɅȺɄɈȼ�ɋ�
ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂȿɆ�ɉɊɈȽɊȺɆɆ�ȼɂɁɍȺɅɂɁȺɐɂɂ�
ɇ�Ⱥ��Ɂɚɩɪɟɬɢɥɢɧ��Ⱥ�Ⱥ�ɘɪɶɟɜ�
ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ�ɍɪɈ�ɊȺɇ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ��yurev_anatolii@mail�ru�

Ⱥɋ��� ɆɈȾȿɅɂɊɈȼȺɇɂȿ�ɆȿɌɈȾɈɆ�ɆɈɇɌȿ�ɄȺɊɅɈ�ɆȺȽɇɂɌɇɕɏ�ɎȺɁɈȼɕɏ�
ɉȿɊȿɏɈȾɈȼ�ȼ�ȺɆɈɊɎɇɈɆ�ȽȺȾɈɅɂɇɂɂ�
Ⱥ�ȼ��Ȼɨɧɞɚɪɟɜ��ȼ�ȼ��Ɉɠɟɪɟɥɶɟɜ��ɂ�Ʌ��Ȼɚɬɚɪɨɧɨɜ�
ȼɨɪɨɧɟɠɫɤɢɣ�ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ��ɝ��ȼɨɪɨɧɟɠ��bondarev@vmail�ru�

Ⱥɋ��� ɊȺɋɑȬɌ�ȾȼɍɆȿɊɇɈɃ�ɆɈȾȿɅɂ�ɂɁɂɇȽȺ�ȼɈ�ȼɇȿɒɇȿɆ�ɉɈɅȿ�
Ⱥ��Ɋ��Ⱥɥɢɟɜ1��ɋ��Ⱥ��Ⱥɯɦɟɞɨɜ���Ɂ��Ⱥ��Ⱥɥɢɟɜ1��Ƚ��Ⱥ��Ⱥɥɢɟɜ��
1ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɮɢɡɢɤɢ�ɢɦ��ɏ�ɂ�Ⱥɦɢɪɯɚɧɨɜɚ�Ⱦɇɐ�ɊȺɇ��ɝ��Ɇɚɯɚɱɤɚɥɚ��amilaliev@rambler�ru�
2Ⱦɚɝɟɫɬɚɧɫɤɢɣ�ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ��ɝ��Ɇɚɯɚɱɤɚɥɚ�

Ⱥɋ��� ɆɈȾȿɅɖ�ɋȺɆɈȺɋɋɈɐɂȺɐɂɂ�ȼ�ȻɂɇȺɊɇɈɃ�ɀɂȾɄɈɋɌɂ�ɌȼȿɊȾɕɏ�ɋɎȿɊ�ɋ�
ɊȺɁɅɂɑȺɘɓɂɆɂɋə�ȾɂȺɆȿɌɊȺɆɂ�
Ⱥ�Ƚ��Ⱦɚɜɵɞɨɜ�����ɇ�Ʉ��Ɍɤɚɱɟɜ��
��ɍɪɚɥɶɫɤɢɣ�ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ�
2�ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ�ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɢ�ɍɪɈ�ɊȺɇ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ�
a1ex_davydov@mail�ru��

Ⱥɋ��� Ɉ�ȼɅɂəɇɂɂ�ɅȿȽɂɊɈȼȺɇɂə�ɇȺ�ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄɂ�ɊȺɋɓȿɉɅȿɇɇɈɃ�
ɉɈɅɈɋɕ�ɉɊɈȼɈȾɂɆɈɋɌɂ�ȽȺɅɅɂə�
Ⱥ�ɂ��Ʉɢɫɟɥɟɜ�
ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɯɢɦɢɢ�ɬɜɟɪɞɨɝɨ�ɬɟɥɚ�ɍɪɈ�ɊȺɇ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ��kis����#yandex�ru�
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Ⱥɋ��� ɌȿɊɆɈɋɌȺȻɂɅɖɇɈɋɌɖ�ɂɇɌȿɊɎȿɃɋɇɕɏ�ɋɌɊɍɄɌɍɊ�ɉȿɊȿɏɈȾɇɕɏ�
ɆȿɌȺɅɅɈȼ�ɇȺ�ȽɊȺɎȿɇȿ�
Ʌ�Ʉ��Ɋɢɝɦɚɧɬ��ɗ�Ⱦ��Ʉɭɪɛɚɧɨɜɚ�
ɂɧɫɬɢɬɭɬ�Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ�ɍɪɈ�ɊȺɇ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ��ȿ�mail��lrigmant@nm�ru�

Ⱥɋ��� ɂɁɍɑȿɇɂȿ�ɅɈɄȺɅɖɇɈȽɈ�ȺɌɈɆɇɈȽɈ�ɈɄɊɍɀȿɇɂə�ȼ�ɋɌɊɍɄɌɍɊȿ�
ɎɍɅɅȿɊȿɇɈȼ�ɋ���ɉɈɋɅȿ�ɆȿɏȺɇɈȺɄɌɂȼȺɐɂɂ�
Ⱥ�Ⱦ��Ɋɭɞɶ���ɂ�Ɇ��Ʉɢɪɶɹɧ���Ɋ�M��ɇɢɤɨɧɨɜɚ2��ȼ�ɂ��Ʌɚɞɶɹɧɨɜ2��Ⱥ�Ɇ��Ʌɚɯɧɢɤ��
�ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɦɟɬɚɥɥɨɮɢɡɢɤɢ�ɢɦ��Ƚ��ȼ��Ʉɭɪɞɸɦɨɜɚ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��ɝ��Ʉɢɟɜ��rud@imp�kiev�ua�
2Ɏɢɡɢɤɨ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ�ɢɧɫɬɢɬɭɬ�ɍɪɈ�ɊȺɇ��ɝ��ɂɠɟɜɫɤ��UR]DPX]#\D�UX�

Ⱥɋ��� ɆɈȾȿɅɂɊɈȼȺɇɂȿ�ɌȿɊɆɈȾɂɇȺɆɂɑȿɋɄɂɏ�ɋȼɈɃɋɌȼ�ɊȺɋɉɅȺȼɈȼ�ɋɂɋɌȿɆ�
$O�ɉ0��ɉ0���0Q��)H��&R��1L��&X���
ɇ�ȼ��Ƚɨɥɨɜɚɬɚɹ��Ⱥ�ɋ��Ɋɨɢɤ��ȼ�ɉ��Ʉɚɡɢɦɢɪɨɜ��ȼ�ɗ��ɋɨɤɨɥɶɫɤɢɣ��
Ʉɢɟɜɫɤɢɣ�ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ��ɍɤɪɚɢɧɚ��ɝ��Ʉɢɟɜ��VDVKD��#XQLY�NLHY�XD�

Ⱥɋ��� ɆɈȾȿɅɂɊɈȼȺɇɂȿ�ɌȿɊɆɈɏɂɆɂɑȿɋɄɂɏ�ɋȼɈɃɋɌȼ�ɀɂȾɄɂɏ�ɋɉɅȺȼɈȼ�
ɀȿɅȿɁȺ�ɋ�ɅȺɇɌȺɇɈɂȾȺɆɂ�
ɇ�ɂ��ɍɫɟɧɤɨ��ɇ�ȼ��Ʉɨɬɨɜɚ��ɇ�ȼ��Ƚɨɥɨɜɚɬɚɹ��
Ʉɢɟɜɫɤɢɣ�ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɢɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ��ɝ��Ʉɢɟɜ��ɍɤɪɚɢɧɚ��QXVHQNR��#JPDLO�FRP�

Ⱥɋ���� ɗɇɌȺɅɖɉɂɂ�ɋɆȿɒȿɇɂə�ɊȺɋɉɅȺȼɈȼ�ɌɊɈɃɇɈɃ�ɋɂɋɌȿɆɕ�$O�&R�6L�
ɇ�ȼ��Ʉɨɬɨɜɚ��ɇ�ɂ�ɍɫɟɧɤɨ��Ƚɨɥɨɜɚɬɚɹ�ɇ�ȼ��
Ʉɢɟɜɫɤɢɣ�ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɢɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ��ɝ��Ʉɢɟɜ��ɍɤɪɚɢɧɚ��QNRWRYD��#JPDLO�FRP�

Ⱥɋ���� ɌȿɊɆɈȾɂɇȺɆɂɑȿɋɄɈȿ�ɆɈȾȿɅɂɊɈȼȺɇɂȿ�ɊȺȼɇɈȼȿɋɇɈȽɈ�ɋɈɋɌȺȼȺ�ɂ�
ɋȼɈɃɋɌȼ�ɊȺɋɌȼɈɊɈȼ�ɋɂɋɌȿɆɕ�$O�1L�Gd��&H��
ɇ�ɂ��ɂɥɶɢɧɵɯ�
ɍɪɚɥɶɫɤɢɣ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ�ɢɧɫɬɢɬɭɬ�ɫɜɹɡɢ�ɢ�ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ��
�ɍɪɌɂɋɂ�ɎȽɈȻɍ�ȼɉɈ�©ɋɢɛȽɍɌɂª���ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ��ninail@bk�ru��

Ⱥɋ���� ɌȿɊɆɈȾɂɇȺɆɂɄȺ�ɊȺɋɉɅȺȼɈȼ�ɋɂɋɌȿɆɕ�$O�±�7L�
Ʉɭɥɢɤɨɜɚ�Ɍ�ȼ��Ɇɚɣɨɪɨɜɚ�Ⱥ�ȼ���ɒɭɛɢɧ�Ⱥ�Ȼ���ɒɭɧɹɟɜ�Ʉ�ɘ��
ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ�ɍɪɈ�ɊȺɇ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ��NXOLNR#JPDLO�FRP�

Ⱥɋ���� ɌȿɊɆɈȾɂɇȺɆɂɑȿɋɄɈȿ�ɆɈȾȿɅɂɊɈȼȺɇɂȿ�ɉɈȼȿȾȿɇɂə�ɄȺɊȻɂȾȺ�ɄɊȿɆɇɂə�
ȼ�ɗɄɋɌɊȿɆȺɅɖɇɕɏ�ɍɋɅɈȼɂəɏ�
Ʉɨɪɹɤɨɜɚ�ɂ�ɉ���ɂɥɶɢɧɵɯ�ɇ�ɂ���Ʉɚɧɞɚɡɚɥɢ�Ʌ�ɋ��
ɍɪɚɥɶɫɤɢɣ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ�ɢɧɫɬɢɬɭɬ�ɫɜɹɡɢ�ɢ�ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ��
�ɍɪɌɂɋɂ�ɎȽɈȻɍ�ȼɉɈ�©ɋɢɛȽɍɌɂª���ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ��ninail@bk�ru��

Ⱥɋ���� ɆɈȾȿɅɂɊɈȼȺɇɂȿ�ɂ�ɗɄɋɉȿɊȿɆȿɇɌȺɅɖɇɈȿ�ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ�ɎȺɁɈȼɕɏ�
ɊȺȼɇɈȼȿɋɂɃ�ȼ�ɋɂɋɌȿɆȺɏ�&8�0(�6�2���ȼɄɅɘɑȺɘɓɂɏ�ɆȿɌȺɅɅɂɑȿɋɄɂɃ�
ɊȺɋɉɅȺȼ�
ȿ�Ⱥ��Ɍɪɨɮɢɦɨɜ��Ɉ�ȼ��Ɂɚɣɰɟɜɚ��
ɎȽȻɈɍ�ȼɉɈ�ɘɍɪȽɍ��ɇɂɍ���ɝ��ɑɟɥɹɛɢɧɫɤ��tea����#gmail�com�

Ⱥɋ���� ɊȺɋɑȿɌ�ȺɄɌɂȼɇɈɋɌɂ�ɐɂɊɄɈɇɂə�ȼ�ɒɅȺɄɈȼɕɏ�ɊȺɋɉɅȺȼȺɏ�
ȿ�Ɇ��ɀɢɥɢɧɚ��ɋ�Ⱥ��Ʉɪɚɫɢɤɨɜ��ɋ�ɇ��Ⱥɝɚɮɨɧɨɜ��
ɂɆȿɌ�ɍɪɈ�ɊȺɇ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ��ezhilina@bk�ru�

Ⱥɋ���� ɌȿɊɆɈȾɂɇȺɆɂɑȿɋɄɂȿ�ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄɂ�ɉɊɈɐȿɋɋɈȼ�ɊȺɋɌȼɈɊȿɇɂə�
ɄɂɋɅɈɊɈȾȺ�ȼ�ɀɂȾɄɂɏ�ȻɂɇȺɊɇɕɏ�ɋɉɅȺȼȺɏ�ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ɌɂɌȺɇȺ�
Ʌ�ɇ��ɒɢɛɚɧɨɜɚ�
ɍɪɚɥɶɫɤɢɣ�ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ��shibanovaln@mail�ru



9

Ⱥɋ���� ɆɈȾȿɅɂɊɈȼȺɇɂȿ�ɉɊɈɐȿɋɋɈȼ�ɊȺɋɌȼɈɊȿɇɂə�ɄɂɋɅɈɊɈȾȺ�ɂ�ɋȿɊɕ�ȼ�
ɆȿɌȺɅɅɂɑȿɋɄɂɏ�ɂ�ɈɄɋɂȾɇɈ�ɋɍɅɖɎɂȾɇɕɏ�ɊȺɋɉɅȺȼȺɏ�
Ʌ�ɇ��ɒɢɛɚɧɨɜɚ�
ɍɪɚɥɶɫɤɢɣ�ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ��shibanovaln@mail�ru

Ⱥɋ���� ɋɌɊɍɄɌɍɊɇɈ�ɏɂɆɂɑȿɋɄɈȿ�ɋɈɋɌɈəɇɂȿ�ɀȿɅȿɁɈɍȽɅȿɊɈȾɂɋɌɕɏ�
ɊȺɋɉɅȺȼɈȼ�
Ȼ�Ɏ��Ȼɟɥɨɜ��Ⱥ�ɂ��Ɍɪɨɰɚɧ��ɂ�Ʌ��Ȼɪɨɞɟɰɤɢɣ��ɂ�ȼ��Ɋɹɛɱɢɤɨɜ�
ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɩɪɨɛɥɟɦ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɟɧɢɹ��ɝ��Ʉɢɟɜ��brodig@mail�ru�
ɈɈɈ�ɇɉɉ�©Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹª��ɝ��ɑɟɥɹɛɢɧɫɤ��gol@npp�ru��

CȿɄɐɂə�Ȼ
ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɟ�ɢɡɭɱɟɧɢɟ�ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ�ɪɚɫɩɥɚɜɨɜ

ɍɫɬɧɵɟ�ɞɨɤɥɚɞɵ

Ȼ��� ɂɁɆȿɇȿɇɂȿ�ɋɈɋɌȺȼȺ�ɉɈȼȿɊɏɇɈɋɌɇɕɏ�ɋɅɈȿȼ�ȻɂɇȺɊɇɕɏ�
ɊȺɋɉɅȺȼɈȼ�ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ɇɂɄȿɅə�
Ⱥ�ȼ��ɏɨɥɡɚɤɨɜ�
Ɏɢɡɢɤɨ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ�ɢɧɫɬɢɬɭɬ�ɍɪɈ�ɊȺɇ��ɝ��ɂɠɟɜɫɤ�avkhol@yandex�ru�

Ȼ��� ɊȺɋɌȼɈɊɂɆɈɋɌɖ�ɄɂɋɅɈɊɈȾȺ�ȼ�ɊȺɋɉɅȺȼȺɏ�ɋɂɋɌȿɆɕ�)H�1L�&U��
ɋɈȾȿɊɀȺɓɂɏ�7L�
Ⱥ�Ⱥ��Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜ��ȼ�ə��Ⱦɚɲɟɜɫɤɢɣ�
ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ�ɢ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɟɧɢɹ�ɢɦ��Ⱥ�Ⱥ��Ȼɚɣɤɨɜɚ�ɊȺɇ��ɝ��Ɇɨɫɤɜɚ��
a�a�aleksandrov@gmail�com�

Ȼ��� ɁȺȾȺɑɂ�ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂɃ�ɋȼɈɃɋɌȼ�ɊȺɋɉɅȺȼɈȼ�ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ɀȿɅȿɁȺ�
Ⱥ�ȼ��əɜɨɣɫɤɢɣ��Ɉ�ȼ��əɜɨɣɫɤɚɹ�
ɇɂɌɍ�Ɇɂɋɢɋ��ɝ�Ɇɨɫɤɜɚ�
ɎȽȻɈɍ�ȼɉɈ�ɍɪȽȺɍ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ��metal�olga@mail�ru�

Ȼ��� ɉɈȼȿȾȿɇɂȿ�ȾɂɋɉȿɊɋɇɕɏ�ɄȺɉȿɅɖ�ɁɈɅɈɌȺ�ȼ�ɊɍȾȿ�ɉɊɂ�ɇȺȽɊȿȼȿ�
Ⱥ��Ɇ��Ⱥɦɞɭɪ��ɋ��Ⱥ��Ɏɟɞɨɪɨɜ��Ⱥ��ɇ��Ɇɚɬɭɲɤɢɧɚ�
ɍɪɚɥɶɫɤɢɣ�ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ�ɝɨɪɧɵɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ��
engineer�ektb@rambler�ru�

Ȼ��� ɊȺɋɉɊȿȾȿɅȿɇɂȿ�ɄɈɆɉɈɇȿɇɌɈȼ�ȼ�ɉɈɉȿɊȿɑɇɈɆ�ɋȿɑȿɇɂɂ�ɉɊɂ�
ɊȺɋɋɅɈȿɇɂɂ�ɆȿɌȺɅɅɂɑȿɋɄɂɏ�ɊȺɋɉɅȺȼɈȼ�ȼ�ɄȺɉɂɅɅəɊȺɏ�
ɇ�ɉ��ɍɝɥɟɜ��ɋ�ɇ��ɍɝɥɟɜ�
ɈɈɈ�©Ʉɐɇ�©Ɇɚɬɪɢɰɚªª��ɝ��ɉɟɪɦɶ��ouglev@mail�ru�

Ȼ��� ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ�ɉɈȼȿȾȿɇɂə�ɈɅɈȼȺ��ȼɇȿȾɊȿɇɇɈȽɈ�ȼ�ɀɂȾɄɍɘ�ɋɌȺɅɖ�
Ⱥ�ȼ�Ɋɹɛɨɜ��Ⱥ�Ɇ�ɉɚɧɮɢɥɨɜ��ɇ�ɋ�ɋɟɦɟɧɨɜɚ�
ɘɍɪȽɍ��ɝ��ɑɟɥɹɛɢɧɫɤ��avrmetall@ya�ru�
ɍɪɎɍ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ��D�P�SDQ¿ORY#XUIX�UX��O\DPNLQDQV#JPDLO�FRP�

Ȼ��� ȽȺɁɈȼɈȿ�ȼɂȻɊȺɐɂɈɇɇɈȿ�ȼɈɁȾȿɃɋɌȼɂȿ�ɇȺ�ɊȺɋɉɅȺȼ�
ɂ�ȼ��ɇɟɤɪɚɫɨɜ��Ɉ�ɘ��ɒɟɲɭɤɨɜ��ɂ�ɗ��ɂɝɧɚɬɶɟɜ��Ⱥ�Ⱥ��Ɇɟɬɟɥɤɢɧ��
ɂɆȿɌ�ɍɪɈ�ɊȺɇ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ��IHUUR����#mail�ru�
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Ȼ��� ɉɅɈɌɇɈɋɌɖ�ɊȺɋɉɅȺȼɈȼ�ɅɂɌɂɃ�ɋȼɂɇȿɐ�ɈɄɈɅɈɗȼɌȿɄɌɂɑȿɋɄɈȽɈ�
ɋɈɋɌȺȼȺ�ȼ�ɒɂɊɈɄɈɆ�ɂɇɌȿɊȼȺɅȿ�ɌȿɆɉȿɊȺɌɍɊ�
Ɋ�ɇ��Ⱥɛɞɭɥɥɚɟɜ��Ⱥ�ɒ��Ⱥɝɚɠɚɧɨɜ��Ɋ�Ⱥ��ɏɚɣɪɭɥɢɧ��ɋ�ȼ��ɋɬɚɧɤɭɫ�
ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɤɢ�ɢɦ��ɋ�ɋ��Ʉɭɬɚɬɟɥɚɞɡɟ�ɋɈ�ɊȺɇ��ɝ��ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ��
abdullaev�rasul��#gmail�com�

Ȼ��� ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ�ɗɅȿɄɌɊɈɋɈɉɊɈɌɂȼɅȿɇɂə��1L�&U�$O�ɋɉɅȺȼɈȼ�
ȼ�ȼ��ȼɶɸɯɢɧ�
ɍɪɚɥɶɫɤɢɣ�ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ��ɢɦ��Ȼ�ɇ�ȿɥɶɰɢɧɚ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ�v�v�vyukhin@XUIX�ru�

Ȼ���� ɄɈɗɎɎɂɐɂȿɇɌ�ɌȿɆɉȿɊȺɌɍɊɈɉɊɈȼɈȾɇɈɋɌɂ�ɀɂȾɄɈȽɈ�ɅɂɌɂə�ȼ�
ɂɇɌȿɊȼȺɅȿ�ɌȿɆɉȿɊȺɌɍɊ����±�����Ʉ�
Ⱥ�ɒ��Ⱥɝɚɠɚɧɨɜ��Ɋ�ɇ��Ⱥɛɞɭɥɥɚɟɜ��Ⱦ�Ⱥ��ɋɚɦɨɲɤɢɧ��ɋ�ȼ��ɋɬɚɧɤɭɫ�
ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɤɢ�ɢɦ��ɋ�ɋ��Ʉɭɬɚɬɟɥɚɞɡɟ�ɋɈ�ɊȺɇ��ɝ��ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ��
VWDQNXV#LWS�QVF�UX�

Ȼ���� 7ȿɊɆɈȺɇȺɅɂɌɂɑȿɋɄɂȿ�ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂə�ɏɂɆɂɑȿɋɄɈȽɈ�
ȼɁȺɂɆɈȾȿɃɋɌȼɂə�ȼ�ɋɂɋɌȿɆȿ�&X�&U�&��
Ⱥ�ɋ��Ȼɵɤɨɜ��Ʌ�ȿ��Ȼɨɞɪɨɜɚ��ɗ�ɘ��Ƚɨɣɞɚ�
ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ�ɍɪɈ�ɊȺɇ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ��berseneval@mail�ru�

Ȼ���� ȾɂɎɎȿɊȿɇɐɂȺɅɖɇɕɃ�ɌȿɊɆɂɑȿɋɄɂɃ�ȺɇȺɅɂɁ�ɉɅȺȼɅȿɇɂə�
ɋɅɈɀɇɈɅȿȽɂɊɈȼȺɇɇɈɃ�ɅȺɌɍɇɂ�
Ⱥ�ɋ��Ȼɵɤɨɜ��Ɋ�ɂ��Ƚɭɥɹɟɜɚ��ɇ�ȼ��Ʉɨɪɱɟɦɤɢɧɚ��Ɇ�Ɉ��ɂɜɤɢɧ1�
ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ�ɍɪɨ�ɊȺɇ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ��a�s�bykov54@mail�ru�
1�±�ɈȺɈ�Ɋɟɜɞɢɧɫɤɢɣ�ɡɚɜɨɞ�ɩɨ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ�ɰɜɟɬɧɵɯ�ɦɟɬɚɥɥɨɜ�

Ȼ���� ȼəɁɄɈɋɌɖ�ɊȺɋɉɅȺȼɈȼ�ɆȿȾɖ�ȺɅɘɆɂɇɂɃ�
ɇ�ɘ��Ʉɨɧɫɬɚɧɬɢɧɨɜɚ1��Ⱥ�Ɋ��Ʉɭɪɨɱɤɢɧ���Ⱥ�ȼ��Ȼɨɪɢɫɟɧɤɨ���ȼ�ȼ��Ɏɢɥɢɩɩɨɜ3��ɉ�ɋ��ɉɨɩɟɥɶ1�
1ɍɪɚɥɶɫɤɢɣ�ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ�ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ��ɝ�ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ��pspopel@mail�ru�
2ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝɫɤɢɣ�ɢɧɫɬɢɬɭɬ�ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ�ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ�ɫɥɭɠɛɵ��ɝ�ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ��
kalexzandrr@mail�ru�
3ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ�ɍɪɈ�ɊȺɇ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ��YY¿OLSSRY@mail�ru�

Ȼ���� ȼəɁɄɈɋɌɖ�ɊȺɋɉɅȺȼɈȼ�ɋɂɋɌȿɆɕ�&R�%�
ɇ�ȼ��Ɉɥɹɧɢɧɚ��Ⱥ�Ʌ��Ȼɟɥɶɬɸɤɨɜ��ȼ�ɂ��Ʌɚɞɶɹɧɨɜ�
Ɏɢɡɢɤɨ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ�ɢɧɫɬɢɬɭɬ�ɍɪɈ�ɊȺɇ��ɝ��ɂɠɟɜɫɤ��E�mail��oljanina@mail�ru��
las@ptiudm�ru�

Ȼ���� ɗɄɋɉȿɊɂɆȿɇɌȺɅɖɇɈȿ�ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ�ȼɅɂəɇɂə�ɌȿɆɉȿɊȺɌɍɊɕ�
ɉȿɊȿɉɅȺȼȺ�ɇȺ�ɋɌɊɍɄɌɍɊɍ�ȼɕɋɈɄɈɅȿȽɂɊɈȼȺɇɇɈȽɈ�ɋɉɅȺȼȺ�ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�
&ɨ��ɉɈɅɍɑȿɇɇɈȽɈ�ɆȿɌɈȾɈɆ�ɐȿɇɌɊɈȻȿɀɇɈɃ�ɋȼɋ�ɆȿɌȺɅɅɍɊȽɂɂ�
ɋɚɧɢɧ�ȼ�ȼ�1��Ⱥɧɢɤɢɧ�ɘ�Ⱥ�1��ɘɯɜɢɞ�ȼ�ɂ����Ɏɢɥɨɧɨɜ�Ɇ�Ɋ�1�
�ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ�©Ɇɂɋɢɋª��ɝ��Ɇɨɫɤɜɚ��
sanin�vitaliy@mail�ru�
2ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ�ɦɚɤɪɨɤɢɧɟɬɢɤɢ�ɢ�ɩɪɨɛɥɟɦ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɟɧɢɹ�ɊȺɇ��
ɝ��ɑɟɪɧɨɝɨɥɨɜɤɚ�

Ȼ���� ȼəɁɄɈɋɌɖ�ɊȺɋɉɅȺȼɈȼ�ȻɂɇȺɊɇɕɏ�ɋɂɋɌȿɆ�$O�)H�ɂ�$O�&R�ɋ�ɋɈȾȿɊɀȺɇɂȿɆ�
ȺɅɘɆɂɇɂə�ȻɈɅȿȿ����ȺɌ���
Ⱥ�Ʌ��Ȼɟɥɶɬɸɤɨɜ��ɋ�Ƚ��Ɇɟɧɶɲɢɤɨɜɚ��ȼ�ɂ��Ʌɚɞɶɹɧɨɜ�
Ɏɢɡɢɤɨ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ�ɢɧɫɬɢɬɭɬ�ɍɪɈ�ɊȺɇ��ɝ��ɂɠɟɜɫɤ��albeltyukov@mail�ru�
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Ȼ���� ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ�ɋȼɈɃɋɌȼ�ɊȺɋɉɅȺȼɈȼ�ȺɅɘɆɂɇɂȿȼɈȽɈ�ɑɍȽɍɇȺ�
ȼ�ȼ��Ʉɚɬɚɟɜ1��Ɉ�ɘ��ɒɟɲɭɤɨɜ1��ȼ�ɉ��ȿɪɦɚɤɨɜɚ1��ȼ�Ƚ�ɋɦɢɪɧɨɜɚ1��ȼ�ȼ�Ʉɨɧɚɲɤɨɜ���
1ɎȽȻɍɇ�ɂɆȿɌ�ɍɪɈ�ɊȺɇ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ��NDWDHY�����#PDLO�UX�
2ɎȽ$Ɉɍ�ȼɉɈ�©ɍɪɎɍ�ɢɦ��ɩɟɪɜɨɝɨ�ɉɪɟɡɢɞɟɧɬɚ�Ɋɨɫɫɢɢ�Ȼ�ɇ��ȿɥɶɰɢɧɚª��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ��
ZN�����#JPDLO�FRP

Ȼ���� ȼəɁɄɈɋɌɖ�ɀɂȾɄɂɏ�ɋɉɅȺȼɈȼ�)H�%�6L�ɋ�ɋɈȾȿɊɀȺɇɂȿɆ�ɀȿɅȿɁȺ��
ɈɌ����ȾɈ����ȺɌ���
Ⱥ�ɂ��ɒɢɲɦɚɪɢɧ��Ⱥ�Ʌ��Ȼɟɥɶɬɸɤɨɜ��ȼ�ɂ��Ʌɚɞɶɹɧɨɜ��
Ɏɢɡɢɤɨ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ�ɢɧɫɬɢɬɭɬ�ɍɪɈ�ɊȺɇ��ɝ��ɂɠɟɜɫɤ��las@pti�udm�ru�

Ȼ���� ɈɋɈȻȿɇɇɈɋɌɂ�ɂɁɆȿɊȿɇɂə�ȼəɁɄɈɋɌɂ�ɆȿɌȺɅɅɂɑȿɋɄɂɏ�ɊȺɋɉɅȺȼɈȼ�
ɆȿɌɈȾɈɆ�ɄɊɍɌɂɅɖɇɕɏ�ɄɈɅȿȻȺɇɂɃ�
Ⱥ�Ʌ��Ȼɟɥɶɬɸɤɨɜ��ɇ�ȼ��Ɉɥɹɧɢɧɚ��ȼ�ɂ��Ʌɚɞɶɹɧɨɜ�
Ɏɢɡɢɤɨ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ�ɢɧɫɬɢɬɭɬ�ɍɪɈ�ɊȺɇ��ɝ��ɂɠɟɜɫɤ��albeltyukov@mail�ru�

Ȼ���� ɄɈɇɐȿɇɌɊȺɐɂɈɇɇɈȿ�ɉɈȼȿȾȿɇɂȿ�ȼəɁɄɈɋɌɂ�ɊȺɋɉɅȺȼɈȼ�$O�&X�)H�
Ʌ�ȼ��Ʉɚɦɚɟɜɚ��Ⱥ�ɘ��Ʉɨɪɟɩɚɧɨɜ��ȼ�ɂ��Ʌɚɞɶɹɧɨɜ�
ɎȽȻɍɇ�Ɏɢɡɢɤɨ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ�ɢɧɫɬɢɬɭɬ�ɍɪɈ�ɊȺɇ��ɝ��ɂɠɟɜɫɤ��lara_kam@mail�ru�

Ȼ���� ȼəɁɄɈɋɌɖ�ɊȺɋɉɅȺȼɈȼ�ɋɂɋɌȿɆɕ�&X�%L�6Q�,Q�3E�ɗɄȼɂȺɌɈɆɇɕɏ�ɋɈɋɌȺȼɈȼ��
ȼ��ɘ��ɂɥɶɢɧ��Ɉ�Ⱥ�ɑɢɤɨɜɚ��ȼ�ɋ��ɐɟɩɟɥɟɜ��ȼ�ȼ��ȼɶɸɯɢɧ�
ɍɪɚɥɶɫɤɢɣ�ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ��JDPPDUD\ODVHU#\DQGH[�UX

ɋɬɟɧɞɨɜɵɟ�ɞɨɤɥɚɞɵ

Ȼɋ��� ɈɋɈȻȿɇɇɈɋɌɂ�ɋɌɊɈȿɇɂə�ɊȺɋɉɅȺȼɈȼ�ɏɊɈɆɈɇɂɄȿɅȿȼɕɏ�ɋɉɅȺȼɈȼ�
Ⱥ�ȼ��Ȼɪɹɤɨɜ��Ⱥ�Ƚ��Ɍɹɝɭɧɨɜ��ȼ�ȼ��ȼɶɸɯɢɧ��Ƚ�ȼ��Ɍɹɝɭɧɨɜ��ȿ�ȿ��Ȼɚɪɵɲɟɜ�
ɍɪɚɥɶɫɤɢɣ�ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ�

Ȼɋ��� ɋɌɊɍɄɌɍɊɇɕȿ�ɉɊȿȼɊȺɓȿɇɂə�ȼ�ɗȼɌȿɄɌɂɑȿɋɄɈɆ�ɊȺɋɉɅȺȼȿ�ɋȼɂɇȿɐ�
ȼɂɋɆɍɌ�
ȼ�ȼ��Ɏɢɥɢɩɩɨɜ1��Ⱦ�Ⱥ��əɝɨɞɢɧ1��Ⱥ�ȼ��Ȼɨɪɢɫɟɧɤɨ���Ʉ�ɘ��ɒɭɧɹɟɜ1��Ȼ�Ɋ��Ƚɟɥɶɱɢɧɫɤɢɣ1�
1ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ�ɍɪɈ�ɊȺɇ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ��YY¿OLSSRY#PDLO�UX�
2ɍɪɚɥɶɫɤɢɣ�ɢɧɫɬɢɬɭɬ�Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ�ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ�ɫɥɭɠɛɵ�Ɇɑɋ�Ɋɨɫɫɢɢ��
ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ��������#PDLO�UX�

Ȼɋ��� ɉɅɈɌɇɈɋɌɖ�ɂ�ɗɅȿɄɌɊɈɋɈɉɊɈɌɂȼɅȿɇɂȿ�ɊȺɋɉɅȺȼȺ�&X��=U���
ȼ�ȼ��Ɏɢɥɢɩɩɨɜ��Ⱦ�Ⱥ��əɝɨɞɢɧ��Ʉ�ɘ��ɒɭɧɹɟɜ�
ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ�ɍɪɈ�ɊȺɇ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ��YY¿OLSSRY#PDLO�UX�

Ȼɋ��� ɊȿɇɌȽȿɇɈȾɂɎɊȺɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂə�ɋɂɋɌȿɆɕ�%L�&G�ȼ�ɈȻɅȺɋɌɂ�
ɉɊȿȾɉɅȺȼɅȿɇɂə�
ɇ�Ⱥ��ȼɚɬɨɥɢɧ��Ɋ�Ƚ��Ɂɚɯɚɪɨɜ��ɋ�Ⱥ��ɉɟɬɪɨɜɚ�
ɂɆȿɌ�ɍɪɈ�ɊȺɇ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ��E�mail��danaus@mail�ru�

Ȼɋ��� ɈɄɂɋɅȿɇɂȿ�ɉɈɊɈɒɄɈȼ�ɋɉɅȺȼɈȼ�ȺɅɘɆɂɇɂə��ɅȿȽɂɊɈȼȺɇɇɕɏ�ɆȺɅɕɆɂ�
ȾɈȻȺȼɄȺɆɂ�ȽȺȾɈɅɂɇɂə�
ȼ�Ƚ��ɒɟɜɱɟɧɤɨ��ɂ�ɇ��Ʌɚɬɨɲ��ɋ�Ⱥ��Ȼɢɛɚɧɚɟɜɚ�
ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɯɢɦɢɢ�ɬɜɟɪɞɨɝɨ�ɬɟɥɚ�ɍɪɚɥɶɫɤɨɝɨ�ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ�ɊȺɇ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ��
bibanaeva@mail�ru�
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Ȼɋ��� ɄȺɅɈɊɂɆȿɌɊɂɑȿɋɄɈȿ�ɈɉɊȿȾȿɅȿɇɂȿ�ɌȿɆɉȿɊȺɌɍɊɇɈȽɈ�ɂɇɌȿɊȼȺɅȺ�
ɉɅȺȼɅȿɇɂə�ɄɈȻȺɅɖɌ�ɏɊɈɆɈȼɈȽɈ�ɋɉɅȺȼȺ�ɋɌɈɆȺɌɈɅɈȽɂɑȿɋɄɈȽɈ�
ɇȺɁɇȺɑȿɇɂə�
Ⱥ�ɋ��Ȼɵɤɨɜ1��Ɋ�ɂ��Ƚɭɥɹɟɜɚ1��ȿ�ɇ��ȿɥɢɫɬɪɚɬɨɜɚ���Ⱥ�ȼ��ȿɪɦɚɤɨɜ��
1ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ�ɍɪɨ�ɊȺɇ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ��a�s�bykov54@mail�ru�
2ɁȺɈ�©ɍɊȺɅɂɇɌȿɏª��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ��VFLHQFH�XLW#SP�XUDO�FRP�

Ȼɋ��� ȼɅɂəɇɂȿ�ɉȿɊȿȽɊȿȼȺ�ɊȺɋɉɅȺȼȺ�ɗȼɌȿɄɌɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɋɉɅȺȼȺ�ȼ�ɋɂɋɌȿɆȿ�
GA�61�ɇȺ�ɋɌȿɉȿɇɖ�ɉȿɊȿɈɏɅȺɀȾȿɇɂə��
Ɏɪɨɥɨɜɚ�ɋ�Ⱥ���Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜ�ȼ�Ⱦ��
Ⱦɨɧɛɚɫɫɤɚɹ�ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ�ɚɤɚɞɟɦɢɹ�ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ�ɢ�ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ��ɝ��Ɇɚɤɟɟɜɤɚ���
ɍɤɪɚɢɧɚ��primew��#mail�ru�

Ȼɋ��� ȼɅɂəɇɂȿ�ɆȿɏȺɇɈȺɄɌɂȼȺɐɂɂ�ɇȺ�ɉɈɅɍɑȿɇɂȿ�ɋɅɈɀɇɈȽɈ�ɄȺɊȻɂȾȺ�
�1E�W�&�ȼ�ɆȿȾɇɈɆ�ɊȺɋɉɅȺȼȿ�
Ȼɨɞɪɨɜɚ�Ʌ�ȿ���ɒɭɛɢɧ�Ⱥ�Ȼ���Ƚɨɣɞɚ�ɗ�ɘ���ɉɟɬɪɨɜɚ�ɋ�Ⱥ���Ɏɟɞɨɪɨɜɚ�Ɉ�Ɇ��
ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ�ɍɪɈ�ɊȺɇ�ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ��berseneval@mail�ru�

Ȼɋ��� ɇȿɄɈɌɈɊɕȿ�ȺɋɉȿɄɌɕ�ɋɆȺɑɂȼȺɇɂə�ɌȼȿɊȾɕɏ�ɉɈȼȿɊɏɇɈɋɌȿɃ��
Ⱥ�ɂ�Ɍɢɦɨɮɟɟɜ��ȼ�ɉ��ɑɟɧɰɨɜ��
ɂɦɟɬ�ɍɪɈ�ɊȺɇ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ�timai���#mail�ru��

Ȼɋ���� ɍȾȺɅȿɇɂȿ�ɂ�ɉȿɊȿɇɈɋ�ɗɅȿɆȿɇɌɈȼ�ɂɁ�ɆȿɌȺɅɅɂɑȿɋɄɂɏ�ɊȺɋɉɅȺȼɈȼ�ȼ�
ȽȿɅɂɂ�ɉɊɂ�ɋɅȺȻɈɆ�ɆȿɀɗɅȿɄɌɊɈȾɇɈɆ�ɌɈɄȿ�
Ⱥ�ȼ��Ʉɚɣɛɢɱɟɜ��ɂ�Ⱥ��Ʉɚɣɛɢɱɟɜ1�
ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ�ɍɪɈ�ɊȺɇ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ�
1ɍɪɚɥɶɫɤɢɣ�ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ�ɢɦɟɧɢ�ɩɟɪɜɨɝɨ�ɉɪɟɡɢɞɟɧɬɚ�Ɋɨɫɫɢɢ�Ȼ�ɇ��ȿɥɶɰɢɧɚ��
ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ��Kaibitchev@mail�ru�

Ȼɋ���� ɆɈȾȿɊɇɂɁɂɊɈȼȺɇɇȺə�ɅȺȻɈɊȺɌɈɊɂə�ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂə�ɋȼɈɃɋɌȼ�
ɆȿɌȺɅɅɂɑȿɋɄɂɏ�ɊȺɋɉɅȺȼɈȼ�
Ȼ�Ⱥ��Ɋɭɫɚɧɨɜ1��ȿ�ɋ��Ȼɚɝɥɚɫɨɜɚ1��Ⱦ�Ⱥ��əɝɨɞɢɧ���ȼ�ȿ��ɋɢɞɨɪɨɜ1��Ʌ�Ⱦ��ɋɨɧ1��ɉ�ɋ��ɉɨɩɟɥɶ�
1ɍɪɚɥɶɫɤɢɣ�ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ�ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ��
UXV¿YH@mail�ru�
2ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ�ɍɪɈ�ɊȺɇ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ�
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ɋȿɄɐɂə�ȼ
ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɟ�ɢɡɭɱɟɧɢɟ�ɲɥɚɤɨɜɵɯ�ɢ�ɫɨɥɟɜɵɯ�ɪɚɫɩɥɚɜɨɜ�

ɢ�ɢɯ�ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɫ�ɦɟɬɚɥɥɚɦɢ

ɍɫɬɧɵɟ�ɞɨɤɥɚɞɵ

ȼ��� ɋɉȿɄɌɊȺɅɖɇɕȿ�ɋȼɈɃɋɌȼȺ�ɂɈɇȺ�1G�III��ȼɈ�ɎɌɈɊɂȾɇɕɏ�ɊȺɋɉɅȺȼȺɏ�
Ⱥ�Ⱥ��ɏɨɯɪɹɤɨɜ��Ⱥ�Ɉ��ȼɟɪɲɢɧɢɧ��Ⱥ�C��ɉɚɣɜɢɧ�
ɂɆȿɌ�ɍɪɈ�ɊȺɇ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ��NKRNK\aNRY#H��UX�

ȼ��� ȼɅɂəɇɂȿ�ȼɌɈɊɈɃ�ɄɈɈɊȾɂɇȺɐɂɈɇɇɈɃ�ɋɎȿɊɕ�ɇȺ�ɋɉȿɄɌɊȺɅɖɇɕȿ�
ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄɂ�ɄɈɆɉɅȿɄɋɇɕɏ�ȽɊɍɉɉɂɊɈȼɈɄ�/Q)�

����/Q �&H��3U��
Ⱥ�Ⱥ��ɏɨɯɪɹɤɨɜ��Ⱥ�Ɉ��ȼɟɪɲɢɧɢɧ��Ⱥ�C��ɉɚɣɜɢɧ�
ɂɆȿɌ�ɍɪɈ�ɊȺɇ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ��khokhyaNRY#H��UX�

ȼ��� ȼɅɂəɇɂȿ�ɈɄɋɂȾȺ�ɄȺɅɖɐɂə�ɇȺ�ɌȿɊɆɂɑȿɋɄɂȿ�ɋȼɈɃɋɌȼȺ�
ȽɊȺɇɍɅɂɊɈȼȺɇɇɕɏ�ȼɕɋɈɄɈɀȿɅȿɁɂɋɌɕɏ�ɒɅȺɄɈȼ�
Ɋ�ɂ��Ƚɭɥɹɟɜɚ��3�Ɂ��ɁDSɢɩRɜ��ȿ�ɇ��ɋɟɥɢɜɚɧɨɜ��ɇ�ɂ��ɋɟɥɶɦɟɧɫɤɢɯ�
ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ�ɍɪɚɥɶɫɤɨɝɨ�ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ�ɊȺɇ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ��SFPODE#PDLO�UX��

ȼ��� ȼɁȺɂɆɈȾȿɃɋɌȼɂȿ�ɈɄɋɂȾȺ�ȻȺɊɂə��ɋ�ȻȺɊɂɃɋɈȾȿɊɀȺɓɂɆɂ�
ɏɅɈɊɂȾɇɕɆɂ�ɊȺɋɉɅȺȼȺɆɂ�
ȿ�ȼ��ɇɢɤɨɥɚɟɜɚ��ɂ�Ⱦ��Ɂɚɤɢɪɶɹɧɨɜɚ��ɂ�ȼ��Ʉɨɪɡɭɧ��Ⱥ�Ʌ��Ȼɨɜɟ�
ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ�ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɢ�ɍɪɈ�ɊȺɇ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ��
bal@ihte�uran�ru��

ȼ��� ɋɊȺȼɇȿɇɂə�ȼɕɋɈɄɈɌȿɆɉȿɊȺɌɍɊɇɕɏ�ɊȿɇɌȽȿɇɈȼɋɄɂɏ�ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂɃ�
ɋ�ɎɂɁɂɑȿɋɄɂɆɂ�ɋȼɈɃɋɌȼȺɆɂ�ɗȼɌȿɄɌɂɄ�ɋɂɋɌȿɆ�1D)��/L)�/Q)���/Q=La��1G��
ȼ�ɌȼȿɊȾɈɆ�ɂ�ɀɂȾɄɈɆ�ɋɈɋɌɈəɇɂɂ��
Ʌ�Ⱥ��Ȼɭɥɚɜɢɧ��ȼ�ɗ��ɋɨɤɨɥɶɫɤɢɣ��Ⱥ�ɋ��Ɋɨɢɤ��ȼ�ɉ��Ʉɚɡɢɦɢɪɨɜ��ɇ�ȼ��Ɏɚɣɞɸɤ1��Ɋ�ɇ��ɋɚɜɱɭɤ1�
Ʉɢɟɜɫɤɢɣ�ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ�ɢɦɟɧɢ�Ɍɚɪɚɫɚ�ɒɟɜɱɟɧɤɨ�VRNRO#univ��NLHY�XD��
1ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɨɛɳɟɣ�ɢ�ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ�ɯɢɦɢɢ�ɢɦ��ȼ�ɂ�ȼɟɪɧɚɞɫɤɨɝɨ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��ɝ��Ʉɢɟɜ�
VDYFKXN#LRQF�NLHY�XD�

ȼ��� ɆɂɄɊɈɋɌɊɍɄɌɍɊȺ�ɀɂȾɄɈȽɈ�ɒɅȺɄȺ�ȼ�ɄɊɂɋɌȺɅɅɂɁȺɌɈɊȿ�ɆɇɅɁ��
ȼ�ɇ��ɋɟɥɢɜɚɧɨɜ1��ɗ�ȼ��Ⱦɸɥɶɞɢɧɚ1��Ȼ�Ɋ��Ƚɟɥɶɱɢɧɫɤɢɣ���Ɉ�Ɏ��Ɋɵɛɚɥɤɨ��
1Ɇɚɝɧɢɬɨɝɨɪɫɤɢɣ�ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ�ɢɦ��Ƚ�ɂ��ɇɨɫɨɜɚ��
ɝ��Ɇɚɝɧɢɬɨɝɨɪɫɤ��mcm@magtu�ru�
2ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ�ɍɪɈ�ɊȺɇ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ��brg��#OLVW�UX�

ȼ��� Ɉ�ɄɈɈɊȾɂɇȺɐɂɂ�ɄȺɌɂɈɇɈȼ�ȺɅɘɆɂɇɂə�ȼ�ɈɄɋɂȾɇɕɏ�ɊȺɋɉɅȺȼȺɏ�
ɂ�ȼ��ɇɟɤɪɚɫɨɜ��Ɉ�ɘ��ɒɟɲɭɤɨɜ��Ⱦ�Ʉ��ȿɝɢɚɡɚɪɶɹɧ��Ɇ�Ⱥ��Ɇɢɯɟɟɧɤɨɜ��
ɂɆȿɌ�ɍɪɈ�ɊȺɇ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ��IHUUR����#mail�ru�

ȼ��� ɋȼɈɃɋɌȼȺ�ɋɈɅȿȼɕɏ�ɊȺɋɉɅȺȼɈȼ�ɄȺɄ�ɎɅɘɋɈȼ�ȾɅə�ɉɈɅɍɑȿɇɂə�ɋɉɅȺȼɈȼ�
ȺɅɘɆɂɇɂə�ɋ�ȻɈɊɈɆ�
Ⱥ�Ⱥ��Ʉɚɬɚɟɜ��Ⱥ�Ⱥ��Ɋɟɞɶɤɢɧ��Ⱥ�Ⱥ��Ⱦɟɞɸɯɢɧ��Ɉ�ɘ��Ɍɤɚɱɟɜɚ�
ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ�ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɢ�ɍɪɈ�ɊȺɇ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ��
DOHNVDQGUBNDWDHY#PDLO�UX�
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ȼ��� ɌȿɊɆɂɑȿɋɄɂɃ�ȺɇȺɅɂɁ�ɄȼȺɁɂȻɂɇȺɊɇɕɏ�ɋɆȿɋȿɃ�ɗȼɌȿɄɌɂɄɂ���/L&O�.&O��ɷɜɬ�
ɂ�ɌɊɂɏɅɈɊɂȾɈȼ�ɊȿȾɄɈɁȿɆȿɅɖɇɕɏ�ɆȿɌȺɅɅɈȼ�ɂ�ɍɊȺɇȺ�
ɂ�ȼ�Ʉɨɪɡɭɧ��ȼ�ɇ�Ⱦɨɤɭɬɨɜɢɱ��ȼ�Ⱥ�ɏɨɯɥɨɜ��ȼ�ɘ�ɒɢɲɤɢɧ�
ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ�ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɢ�ɍɪɈ�ɊȺɇ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ��v�khokhlov@
ihte�uran�ru�

ȼ���� ȼəɁɄɈɋɌɖ�ɂ�ɗɅȿɄɌɊɈɉɊɈȼɈȾɇɈɋɌɖ�ɇȺɌɊɂȿȼɈȻɈɊȺɌɇɕɏ�ɊȺɋɉɅȺȼɈȼ��
ɋɈȾȿɊɀȺɓɂɏ�ɆȿɏȺɇɈȺɄɌɂȼɂɊɈȼȺɇɇɕȿ�ɈɄɋɂȾɕ�ɊɁɗ��/D��&H��3U��1G��
ɋ�Ⱥ��ɂɫɬɨɦɢɧ��ȼ�ȼ��Ɋɹɛɨɜ��Ⱥ�ȼ��ɂɜɚɧɨɜ��ɇ�ȼ��Ʉɨɪɱɟɦɤɢɧɚ�
ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ�ɍɪɚɥɶɫɤɨɝɨ�ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ�ɊȺɇ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ��istomin@imet�mplik�ru�

ȼ���� ɉɅɈɌɇɈɋɌɖ�ɂ�ɉɈȼȿɊɏɇɈɋɌɇɈȿ�ɇȺɌəɀȿɇɂȿ�ɇȺɌɊɂȿȼɈȻɈɊȺɌɇɕɏ�
ɊȺɋɉɅȺȼɈȼ��ɋɈȾȿɊɀȺɓɂɏ�ɆȿɏȺɇɈȺɄɌɂȼɂɊɈȼȺɇɇɕȿ�ɈɄɋɂȾɕ�ɊɁɗ�
�/D��&H��3U��1G��
ɋ�Ⱥ��ɂɫɬɨɦɢɧ��ȼ�ɉ��ɑɟɧɰɨɜ��Ⱥ�ȼ��ɂɜɚɧɨɜ��ɇ�ȼ��Ʉɨɪɱɟɦɤɢɧɚ��ȼ�ȼ��Ɋɹɛɨɜ��
ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ�ɍɪɚɥɶɫɤɨɝɨ�ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ�ɊȺɇ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ��istomin@imet�mplik�ru�

ȼ���� ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ�ȼəɁɄɈɋɌɂ�ɌȿɉɅɈɇɈɋɂɌȿɅə��ɋɈȾȿɊɀȺɓȿȽɈ�ɇɂɌɊɂɌɕ�ɂ�
ɇɂɌɊȺɌɕ�ɓȿɅɈɑɇɕɏ�ɆȿɌȺɅɅɈȼ�
Ʉ�ɋ��Ɇɟɪɡɥɹɤɨɜ��ɂ�Ⱥ��ɇɨɜɢɤɨɜ�
ɉɟɪɦɫɤɢɣ�ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ�ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ�

ȼ���� ɉɈȼȿɊɏɇɈɋɌɇɕȿ�ɂ�ɈȻɔȿɆɇɕȿ�ɋȼɈɃɋɌȼȺ�ɊȺɋɉɅȺȼȺ�V�2��±.92��
ɇ�Ⱥ��Ɇɚɤɚɪɟɜɢɱ�
ɍɱɪɟɠɞɟɧɢɟ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ�©ȼɨɟɧɧɚɹ�ɚɤɚɞɟɦɢɹ�ɊȻª��ɝ��Ɇɢɧɫɤ��nikma2@bk�ru��

ȼ���� ɂɁɍɑȿɇɂȿ�ȼəɁɄɈɋɌɂ�ɂ�ɌȿɆɉȿɊȺɌɍɊ�ɄɊɂɋɌȺɅɅɂɁȺɐɂɂ�ɒɅȺɄɈȼ�
ɎȿɊɊɈɏɊɈɆȺ��
Ɉ�ȼ��Ɂɚɹɤɢɧ1��Ⱥ�Ⱥ��Ⱥɤɛɟɪɞɢɧ���Ⱥ�ɋ��Ʉɢɦ���ȼ�ɂ��ɀɭɱɤɨɜ1�
1ɂɆȿɌ�ɍɪɈ�ɊȺɇ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ��]IHUUR@mail�ru���
2ȾȽɉ�©ɏɆɂ�ɢɦ��ɀ�Ⱥɛɢɲɟɜɚª��ɝ��Ʉɚɪɚɝɚɧɞɚ�

ȼ���� ɆȿɌɈȾ�ȺɇȺɅɂɁȺ�ȼəɁɄɈɋɌɂ�ɋɌȺɅȿɉɅȺȼɂɅɖɇɕɏ�ɊȺɎɂɇɂɊɈȼɈɑɇɕɏ��
ɒɅȺɄɈȼ�
Ⱦ�Ʉ��ȿɝɢɚɡɚɪɶɹɧ��Ɇ�Ɋ��əɪɦɭɯɚɦɟɬɨɜ��
ɂɆȿɌ�ɍɪɈ�ɊȺɇ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ��IHUUR����#mail�ru�

ȼ���� ɋɊȺȼɇȿɇɂȿ�ɎɂɁɂɄɈ�ɏɂɆɂɑȿɋɄɂɏ�ɋȼɈɃɋɌȼ�ɒɅȺɄɈȼ�ɇȿɉɊȿɊɕȼɇɈɃ�
ɊȺɁɅɂȼɄɂ�ɋɌȺɅɂ�ɂ�ɊȺɋɉɅȺȼɈȼ�ɒɅȺɄɈɈȻɊȺɁɍɘɓɂɏ�ɋɆȿɋȿɃ��
ɗ�ȼ��Ⱦɸɥɶɞɢɧɚ1��ȼ�ɇ��ɋɟɥɢɜɚɧɨɜ1��ɋ�Ⱥ��ɂɫɬɨɦɢɧ���ȼ�ɉ��ɑɟɧɰɨɜ��
1Ɇɚɝɧɢɬɨɝɨɪɫɤɢɣ�ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ�ɢɦ��Ƚ�ɂ��ɇɨɫɨɜɚ���
ɝ��Ɇɚɝɧɢɬɨɝɨɪɫɤ��mcm@magtu�ru�
2ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ�ɍɪɈ�ɊȺɇ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ��brg��#OLVW�UX�

ȼ���� ɌȿɉɅɈɉɊɈȼɈȾɇɈɋɌɖ�ɊȺɋɉɅȺȼɈȼ�ɄȼȺɁɂȻɂɇȺɊɇɕɏ�ɋɆȿɋȿɃ�
�/L&O�.&O�ɷɜɬ���Ɇ&O���ȽȾȿ�Ɇ� �1G��&H�ɢ�8�
ȼ�ɇ��Ⱦɨɤɭɬɨɜɢɱ��ȼ�Ⱥ��ɏɨɯɥɨɜ��ȿ�ɋ��Ɏɢɥɚɬɨɜ��ȼ�ɘ��ɒɢɲɤɢɧ�
ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ�ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɢ�ɍɪɈ�ɊȺɇ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ��
9�'RNXWRYLFK#LKWH�XUDQ�UX�

ȼ���� ɋȼɈɃɋɌȼȺ�ɒɅȺɄɈȼɕɏ�ɊȺɋɉɅȺȼɈȼ�ɉɊɈɂɁȼɈȾɋɌȼȺ�ȽȿɊɆȺɇɂȿȼɕɏ�
ɄɈɇɐȿɇɌɊȺɌɈȼ�
ɂ�ɇ��Ɍɚɧɭɬɪɨɜ��Ɇ�ɇ��ɋɜɢɪɢɞɨɜɚ�
ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ�ɍɪɈ�ɊȺɇ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ��intan��#live�ru



15

ȼ���� ɄɈɇɌȺɄɌɇɈȿ�ȼɁȺɂɆɈȾȿɃɋɌȼɂȿ�ɊȺɋɉɅȺȼɈȼ�%�2������ɦɨɥ���%L�2���3E2��ɋ�
ɌɂȽȿɅɖɇɕɆɂ�ɆȺɌȿɊɂȺɅȺɆɂ�
Ʌ�Ɍ��Ⱦɟɧɢɫɨɜɚ�
ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɰɜɟɬɧɵɯ�ɦɟɬɚɥɥɨɜ�ɢ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɟɧɢɹ�ɋɎɍ��ɝ��Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ���antluba@mail�ru�

ȼ���� ɌȿɊɆɈȾɂɇȺɆɂɑȿɋɄɈȿ�ɆɈȾȿɅɂɊɈȼȺɇɂȿ�ɉɊɈɐȿɋɋɈȼ�ɉɊɈɌȿɄȺɘɓɂɏ�
ȼ�ɋɂɋɌȿɆȿ�ɊȺȾɂɈȺɄɌɂȼɇɕɃ�ȽɊȺɎɂɌ�1D�&2�+.�&2�+&X2�ȼ�ȺɌɆɈɋɎȿɊȿ�
ȺɁɈɌȺ�
Ɇ�Ɋ��ɒɚɜɚɥɟɟɜ1��ɇ�Ɇ��Ȼɚɪɛɢɧ��
1ɍɪɚɥɶɫɤɢɣ�ɢɧɫɬɢɬɭɬ�Ƚɉɋ�Ɇɑɋ�Ɋɨɫɫɢɢ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ�
2ɍɪɚɥɶɫɤɢɣ�ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ�ɚɝɪɚɪɧɵɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ��NMBarbin@mail�ru�

ȼ���� ȼɅɂəɇɂȿ�ȽɅɂɇɈɁȿɆɂɋɌɈȽɈ�ɎɅɘɋȺ�ɇȺ�ɆȿɀɎȺɁɇɈȿ�ɇȺɌəɀȿɇɂȿ�
ɄɈȼɒȿȼɈȽɈ�ɒɅȺɄȺ�ɂ�ɋɌȺɅɂ�
ɂ�ȼ��ɇɟɤɪɚɫɨɜ��Ɉ�ɘ��ɒɟɲɭɤɨɜ��ȼ�ɉ��ɑɟɧɰɨɜ��Ⱦ�Ʉ��ȿɝɢɚɡɚɪɶɹɧ��Ɇ�Ⱥ��Ɇɢɯɟɟɧɤɨɜ��
ɂɆȿɌ�ɍɪɈ�ɊȺɇ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ��IHUUR����#mail�ru�

ȼ���� ȺɅɘɆɈɌȿɊɆɂɑȿɋɄɈȿ�ɉɈɅɍɑȿɇɂȿ�ȺɅɘɆɈ�ɋɄȺɇȾɂȿȼɕɏ�ɋɉɅȺȼɈȼ�ɂ�
ɅɂȽȺɌɍɊ�ȼ�ɈɄɋɂȾɇɈ�ɎɌɈɊɂȾɇɕɏ�ɊȺɋɉɅȺȼȺɏ�
Ⱥ�ȼ��ɋɭɡɞɚɥɶɰɟɜ1��Ɇ�ɘ��Ɇɢɤɪɸɤɨɜ1��Ⱥ�ɘ��ɇɢɤɨɥɚɟɜ�����ɘ�ɉ��Ɂɚɣɤɨɜ�����Ⱥ�Ⱥ��ɉɚɧɤɪɚɬɨɜ1��
ɇ�Ƚ��Ɇɨɥɱɚɧɨɜɚ1�
1ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ�ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɢ�ɍɪɈ�ɊȺɇ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ��
suzdaltsev_av@mail�ru�
2ɍɪɚɥɶɫɤɢɣ�ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ��

ȼ���� ɄȺɌȺɅɂɁɂɊɈȼȺɇɇɈȿ�&U�2��ɈȻɔȿɆɇɈȿ�ɁȺɊɈɀȾȿɇɂȿ�ɄɊɂɋɌȺɅɅɈȼ�ȼ�
ɋɌȿɄɅȺɏ�ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȾɈɆȿɇɇɕɏ�ɒɅȺɄɈȼ�
Ƚ�Ⱥ��ɋɵɱɟɜɚ��ɂ�Ƚ��ɉɨɥɹɤɨɜɚ��Ɍ�Ƚ��Ʉɨɫɬɵɪɟɜɚ�
ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɯɢɦɢɢ�ɫɢɥɢɤɚɬɨɜ�ɢɦ��ɂ�ȼ��Ƚɪɟɛɟɧɳɢɤɨɜɚ��ɂɏɋ�ɊȺɇ��ɝ��ɋɚɧɤɬ�ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ���
Sycheva_galina@mail�ru�

ȼ���� Ɉ�ɊȺɋɉɊȿȾȿɅȿɇɂɂ�ȽȿɊɆȺɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɋȿɃ�ɆȿɀȾɍ�ɒɅȺɄɈȼɕɆ��
ɆȿɌȺɅɅɂɑȿɋɄɂɆ�ɂ�ɋɍɅɖɎɂȾɇɕɆ�ɊȺɋɉɅȺȼȺɆɂ�
ɂ�ɇ��Ɍɚɧɭɬɪɨɜ��Ɇ�ɇ��ɋɜɢɪɢɞɨɜɚ�
ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ�ɍɪɈ�ɊȺɇ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ��intan��#live�ru�

ȼ���� ɂɁɍɑȿɇɂȿ�ɄȺɊȻɈɌȿɊɆɂɑȿɋɄɈȽɈ�ȼɈɋɋɌȺɇɈȼɅȿɇɂə�ɏɊɈɆȺ�
Ɉ�ȼ��Ɂɚɹɤɢɧ��Ⱥ�Ƚ��ɍɩɨɥɨɜɧɢɤɨɜɚ��ȼ�ɂ��ɀɭɱɤɨɜ�
ɂɆȿɌ�ɍɪɈ�ɊȺɇ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ��]IHUUR@mail�ru�

ȼ���� ɗɄɋɉȿɊɂɆȿɇɌȺɅɖɇɈȿ�ɂɁɍɑȿɇɂȿ�ɗɅȿɄɌɊɈɅɂɌɂɑȿɋɄɈȽɈ�
ɊȺɎɂɇɂɊɈȼȺɇɂə�ɋȼɂɇɐȺ�ȼ�ɋɈɅȿȼɕɏ�ɊȺɋɉɅȺȼȺɏ�
ɉ�ɋ��ɉɟɪɲɢɧ��ɘ�Ɋ��ɏɚɥɢɦɭɥɥɢɧɚ��ɉ�Ⱥ��Ⱥɪɯɢɩɨɜ�
ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ�ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɢ�ɍɪɚɥɶɫɤɨɝɨ�ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ�ɊȺɇ���
ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ�

ȼ���� ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ�ɋɂɋɌȿɆɕ�1D2+�±�1D12��±�.12��
Ʉ�ɋ��Ɇɟɪɡɥɹɤɨɜ��ɘ�ȼ�Ʉɨɧɫɬɚɧɬɢɧɨɜɚ�
ɉɟɪɦɫɤɢɣ�ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ�ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ��ɝ��ɉɟɪɦɶ��
cs_merzlyakov@list�ru�
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ȼ���� ɈɄɂɋɅɂɌȿɅɖɇɕɃ�ɄȺɌȺɅɂɁ�ɈɊȽȺɇɂɑȿɋɄɂɏ�ȼȿɓȿɋɌȼ�ɇȺ�
ɈɄɋɂȾɇɈȼȺɇȺȾɂȿȼɕɏ�ɊȺɋɉɅȺȼȺɏ�
ɇ�Ⱥ��Ɇɚɤɚɪɟɜɢɱ�
ɍɱɪɟɠɞɟɧɢɟ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ�©ȼɨɟɧɧɚɹ�ɚɤɚɞɟɦɢɹ�ɊȻª��ɝ��Ɇɢɧɫɤ��nikma2@bk�ru�

ȼ���� Ʉ�ɆȿɏȺɇɂɁɆɍ�ɗɅȿɄɌɊɈɄɊɂɋɌȺɅɅɂɁȺɐɂɂ�ɏɂɆɂɑȿɋɄɂɏ�ɋɈȿȾɂɇȿɇɂɃ�
ɉɊɂ�ɈȾɇɈȼɊȿɆȿɇɇɈɆ�ȼɈɋɋɌȺɇɈȼɅȿɇɂɂ�ɂɏ�ɂɈɇɈȼ��ȼ�ɋɊȿȾȿ�ɋɈɅȿȼɕɏ�
ɊȺɋɉɅȺȼɈȼ��
ȼ�ȿ��Ʉɪɨɬɨɜ�
ɂȼɌɗ�ɍɪɈ�ɊȺɇ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ��vekro@ihte�uran�ru�

ȼ���� ɋɂɇɌȿɁ�ɌɂɌȺɇȺɌȺ�ɄȺɅɖɐɂə�ȼ�ɏɅɈɊɂȾɇɕɏ�ɊȺɋɉɅȺȼȺɏ���
ɉɈɂɋɄ�ɈɉɌɂɆȺɅɖɇɈȽɈ�ɋɈɋɌȺȼȺ�ɊȿȺɄɐɂɈɇɇɈɃ�ɋɊȿȾɕ�
Ⱦ�ȼ��Ɇɨɞɟɧɨɜ��ȼ�ɇ��Ⱦɨɤɭɬɨɜɢɱ��ȼ�Ⱥ��ɏɨɯɥɨɜ��Ȼ�Ⱦ��Ⱥɧɬɨɧɨɜ�
ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ�ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɢ�ɍɪɈ�ɊȺɇ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ��
0RGHQRY#LKWH�XUDQ�UX

ɋɬɟɧɞɨɜɵɟ�ɞɨɤɥɚɞɵ
ȼɋ��� ȾɂɎɎɍɁɂɈɇɇȺə�ɆɈȾȿɅɖ�ɋɌɊɍɄɌɍɊɂɊɈȼȺɇɈɃ�ɊȿɅȺɄɋȺɐɂɂ�ɂɈɇ�ɇɕɏ�

ɋɈɅȿɃ�
Ⱥ��Ɋ��Ⱥɥɢɟɜ��ɂ��Ɋ��Ⱥɯɦɟɞɨɜ��Ɇ��Ƚ��Ʉɚɤɚɝɚɫɚɧɨɜ��Ɂ��Ⱥ��Ⱥɥɢɟɜ�
ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɮɢɡɢɤɢ�ɢɦ��ɏ�ɂ��Ⱥɦɢɪɯɚɧɨɜɚ�Ⱦɇɐ�ɊȺɇ��ɝ��Ɇɚɯɚɱɤɚɥɚ��amilaliev@rambler�ru�

ȼɋ��� ɂɁɍɑȿɇɂȿ�ɋɌɊɍɄɌɍɊɕ�ɄȺɅɂȿȼɈȻɈɊɈȽȿɊɆȺɇȺɌɇɕɏ�ɋɌȿɄɈɅ�ɆȿɌɈȾȺɆɂ�
ɄɈɅȿȻȺɌȿɅɖɇɈɃ�ɋɉȿɄɌɊɈɋɄɈɉɂɂ�
Ɉ�ɇ��Ʉɨɪɨɥɟɜɚ��Ɍ�ɇ��ɂɜɚɧɨɜɚ�
ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɢɢ�ɍɪɈ�ɊȺɇ��ɝ�Ɇɢɚɫɫ��E�mail��koroleva@mineralogy�ru�

ȼɋ��� ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ�,1�6,78�ȼɁȺɂɆɈȾȿɃɋɌȼɂə�3E2�ɂ�3E�2�&O��ɋ�ɊȺɋɉɅȺȼɈɆ�
3E&O��&V&O�ɆȿɌɈȾɈɆ�ɋɉȿɄɌɊɈɋɄɈɉɂɂ�ɄɊɋ�
ɂ��Ⱦ��Ɂɚɤɢɪɶɹɧɨɜɚ�
ɎȽȻɍɇ�ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ�ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɢ�ɍɪɈ�ɊȺɇ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ��
RSWLFD��#LKWH�XUDQ�UX�

ȼɋ��� ɌȿɊɆɈɏɂɆɂə�ɈɄɋɂȾɇɕɏ�ɋɂɋɌȿɆ�0�2�±�)H�2��ɂ�0�2�±�)H�2���0�±�Ʉ��Rb��&V��
Ⱥ�ȿ��Ʉɢɫɟɥɟɜ��Ʌ�ɋ��Ʉɭɞɢɧ��Ⱥ�Ɇ��Ⱦɭɧɚɟɜ��Ⱥ�Ⱥ��ɂɥɶɢɧ��Ⱦ�ɇ��ɋɟɪɝɟɟɜ��Ⱥ�ɇ��ɋɦɢɪɧɨɜɚ�
ɎȽȻɈɍ�ȼɉɈ�©ɂɜɚɧɨɜɫɤɢɣ�ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ�ɯɢɦɢɤɨ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬª��
ɝ��ɂɜɚɧɨɜɨ��IXOOHUHQ@inbox�ru�

ȼɋ��� ɌȿɆɉȿɊȺɌɍɊɕ�ɅɂɄȼɂȾɍɋȺ�ɌɊɈɃɇɈɃ�ɋɂɋɌȿɆɕ�&V&O–3E&O�–3E2�
ɉ�Ⱥ��Ⱥɪɯɢɩɨɜ1��Ⱥ�ɋ��ɏɨɥɤɢɧɚ������ɂ�Ⱦ��Ɂɚɤɢɪɶɹɧɨɜɚ1��ɂ�ȼ��Ʉɨɪɡɭɧ1��Ⱥ�ȼ��Ȼɚɭɲɟɜɚ����
Ⱥ�Ɉ��ɏɭɞɨɪɨɠɤɨɜɚ��
�ɎȽȻɍɇ�ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ�ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɢ�ɍɪɈ�ɊȺɇ�ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ���
optica��#ihte�uran�ru�
��ɍɪɚɥɶɫɤɢɣ�ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ�ɢɦ��ɩɟɪɜɨɝɨ�ɉɪɟɡɢɞɟɧɬɚ�Ɋɨɫɫɢɢ�Ȼ�ɇ�ȿɥɶɰɢɧɚ��
ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ
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ȼɋ��� ɗɅȿɄɌɊɈɉɊɈȼɈȾɇɈɋɌɖ�ɇɂɁɄɈɌȿɆɉȿɊȺɌɍɊɇɕɏ�ɊȺɋɉɅȺȼɈȼ��
0&O±=U&O���0�±�ɓȿɅɈɑɇɈɃ�ɆȿɌȺɅɅ��
Ⱥ�Ȼ��ɋɚɥɸɥɟɜ��Ⱥ�Ɇ��ɉɨɬɚɩɨɜ��
ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ�ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɢ�ɍɪɈ�ɊȺɇ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ���
VDO\XOHY#LKWH�XUDQ�UX��$�3RWDSRY#LKWH�XUDQ�UX�
�

ȼɋ��� ɗɅȿɄɌɊɈɉɊɈȼɈȾɇɈɋɌɖ�ɊȺɋɉɅȺȼɅȿɇɇɕɏ�ɏɅɈɊɂȾɈȼ�ɉɊɂ�ɉɈȼɕɒȿɇɇɕɏ�
ɌȿɆɉȿɊȺɌɍɊȺɏ�ɂ�ȾȺȼɅȿɇɂəɏ�ɉȺɊɈȼ��
Ⱥ�Ȼ��ɋɚɥɸɥɟɜ��Ⱥ�Ɇ��ɉɨɬɚɩɨɜ��
ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ�ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɢ�ɍɪɈ�ɊȺɇ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ���
VDO\XOHY#LKWH�XUDQ�UX��$�3RWDSRY#LKWH�XUDQ�UX��

ȼɋ��� ɗɅȿɄɌɊɈɉɊɈȼɈȾɇɈɋɌɖ�ɊȺɋɉɅȺȼɅȿɇɇɕɏ�ɋɆȿɋȿɃ��Li&O±.&O�ɗȼɌ�±�&d&O���
Ⱥ�Ȼ��ɋɚɥɸɥɟɜ��Ⱥ�Ɇ��ɉɨɬɚɩɨɜ��ȼ�Ⱥ��ɏɨɯɥɨɜ��
ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ�ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɢ�ɍɪɈ�ɊȺɇ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ���
VDO\XOHY#LKWH�XUDQ�UX���$�3RWDSRY#LKWH�XUDQ�UX��

ȼɋ��� ɗɅȿɄɌɊɈɉɊɈȼɈȾɇɈɋɌɖ��ɉɅɈɌɇɈɋɌɖ�ɂ�ɌȿɆɉȿɊȺɌɍɊȺ�ɅɂɄȼɂȾɍɋȺ�
ɗɄȼɂɆɈɅɖɇɈɃ�ɋɆȿɋɂ�.&O�±�3E&O��ɋ�ȾɈȻȺȼɄȺɆɂ�ɈɄɋɂȾȺ�ɋȼɂɇɐȺ�
Ⱥ�ɇ��ȿɮɪɟɦɨɜ��ɉ�Ⱥ��Ⱥɪɯɢɩɨɜ�
ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ�ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɢ�ɍɪɈ�ɊȺɇ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ��
ɭɥ��ɋɨɮɶɢ�Ʉɨɜɚɥɟɜɫɤɨɣ�������ɭɥ��Ⱥɤɚɞɟɦɢɱɟɫɤɚɹ������

ȼɋ���� ɋɄɈɊɈɋɌɖ�ɍɅɖɌɊȺɁȼɍɄȺ�ȼ�ȾȼɍɏɎȺɁɇɕɏ�ɊȺɋɉɅȺȼȺɏ�ȽȺɅɈȽȿɇɂȾɈȼ�ɅɂɌɂə�
ɂ�ɋȿɊȿȻɊȺ�
ȼ�ɉ��ɋɬɟɩɚɧɨɜ��ȼ�ɂ��Ɇɢɧɱɟɧɤɨ�
ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ�ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɢ�ɍɪɈ�ɊȺɇ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ��
v�stepanov@ihte�uran�ru�

ȼɋ���� ȼɅɂəɇɂȿ�ȽȺɁɈȼ�ɇȺ�ɉɈȼȿɊɏɇɈɋɌɇɕȿ�ɋȼɈɃɋɌȼȺ�ɊȺɋɉɅȺȼȺ�V�2����.92��
ɇ�Ⱥ��Ɇɚɤɚɪɟɜɢɱ��ȿ�Ƚ��Ȼɭɧɞɟɥɶ��Ⱥ�ȼ��ɀɞɨɧɟɰ��Ⱥ�ɉ��ɉɢɤɭɥɶ��Ɇ�ɘ��ɋɬɟɰɤɢɣ�
ɍɱɪɟɠɞɟɧɢɟ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ�©ȼɨɟɧɧɚɹ�ɚɤɚɞɟɦɢɹ�ɊȻª��ɝ��Ɇɢɧɫɤ��nikma2@bk�ru�

ȼɋ���� ȼəɁɄɈɋɌɖ�ɂ�ɗɅȿɄɌɊɈɉɊɈȼɈȾɇɈɋɌɖ�ɊȺɋɉɅȺȼɈȼ�ɋɂɋɌȿɆɕ�%�2��&D2�)H2�
Ⱥ�ɋ��ȼɭɫɢɯɢɫ��Ⱦ�Ɂ��Ʉɭɞɢɧɨɜ�
ɎȽȻɍɇ�ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ��ɍɪɈ�ɊȺɇ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ��vas��#mail�ru�

ȼɋ���� ȼəɁɄɈɋɌɖ�ɂ�ɗɅȿɄɌɊɈɉɊɈȼɈȾɇɈɋɌɖ�ɊȺɋɉɅȺȼɈȼ�ɋɂɋɌȿɆɕ�%�2��&D2�
Ⱥ�ɋ��ȼɭɫɢɯɢɫ��Ⱦ�Ɂ��Ʉɭɞɢɧɨɜ�
ɎȽȻɍɇ�ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ��ɍɪɈ�ɊȺɇ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ��vas��#mail�ru�

ȼɋ���� ɌȿɊɆɂɑȿɋɄȺə�ɍɋɌɈɃɑɂȼɈɋɌɖ�ɈɄɋɂȾɈȼ�ɂ�ɋɍɅɖɎɂȾɈȼ�ȻɅȺȽɈɊɈȾɇɕɏ�
ɆȿɌȺɅɅɈȼ�
Ⱥ�ɂ��Ɍɢɦɨɮɟɟɜ�
ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ�ɍɪɈ�ɊȺɇ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ��timai��#mail�ru�

ȼɋ���� ɗɅȿɄɌɊɈɅɂɌɂɑȿɋɄɈȿ�ɈɋȺɀȾȿɇɂȿ�ɄɈȻȺɅɖɌ�ɋȼɂɇɐɈȼɈȽɈ�ɋɉɅȺȼȺ�
ɋ�ɆȺȽɇɂɌɇɕɆɂ�ɋȼɈɃɋɌȼȺɆɂ�
Ɉ�Ⱥ��ɋɭɪɠɤɨ1��ȼ�Ƚ��ɒɟɜɱɟɧɤɨ���Ⱥ�ȼ��Ʉɨɧɸɤɨɜɚ��
1ɘɠɧɨ�Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɣ�ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ��ɇɨɜɨɱɟɪɤɚɫɫɤɢɣ�
ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ�ɢɧɫɬɢɬɭɬ��eng_ecology�
2ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɯɢɦɢɢ�ɬɜɟɪɞɨɝɨ�ɬɟɥɚ�ɍɪɚɥɶɫɤɨɝɨ�ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ�Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ�ɚɤɚɞɟɦɢɢ�ɧɚɭɤ�
Shevchenko@ihim�uran�ru�
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ȼɋ���� ɆȿɏȺɇɂɁɆ�ȼɕɋɈɄɈɌȿɆɉȿɊȺɌɍɊɇɈɃ�ɋɍɅɖɎɂȾɇɈɃ�ɄɈɊɊɈɁɂɂ�ɋɌȺɅȿɃ�
Ʌ�ɇ��ɒɢɛɚɧɨɜɚ�
ɍɪɚɥɶɫɤɢɣ�ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ�ɢɦɟɧɢ�ɩɟɪɜɨɝɨ�ɉɪɟɡɢɞɟɧɬɚ�Ɋɨɫɫɢɢ�Ȼ�ɇ��ȿɥɶɰɢɧɚ���
ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ��shibanovaln@mail�ru�

ȼɋ���� ȽȺɅɖȼȺɇɂ�ɉɈɌȿɇɐɂȺɅ�ɇȺ�ȽɊȺɇɂɐȿ�Ⱦȼɍɏ�ɀɂȾɄɈɋɌȿɃ�ȼ�ɊȺɋɉɅȺȼȿ�
$J%U�/L&O�
Ɉ�ɘ�Ʉɨɲɤɢɧɚ1��ɇ�ɉ�Ʉɭɥɢɤ���Ʌ�ȼ�ɋɢɬɧɢɤɨɜ���
1ɍɪɚɥɶɫɤɢɣ�ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ�
2ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ�ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɢ�ɍɪɈ�ɊȺɇ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ��
n�p�kulik@ihte�uran�ru�

ȼɋ���� ɄɈɇȼȿɊɋɂə�ɋɈ�ȼɈȾəɇɕɆ�ɉȺɊɈɆ�ɇȺ�ȺɇɂɈɇ�ȾȿɎɂɐɂɌɇɈɆ�ɆȺȽɇȿɌɂɌȿ��
ɉɊɈɆɈɌɂɊɈȼȺɇɇɈɆ�ɈɄɋɂȾȺɆɂ�ɓȿɅɈɑɇɕɏ�ɆȿɌȺɅɅɈȼ�
Ⱥ�ȿ��Ʉɢɫɟɥɟɜ��Ʌ�ɋ��Ʉɭɞɢɧ��Ⱥ�Ɇ��Ⱦɭɧɚɟɜ��Ⱥ�ɉ��ɂɥɶɢɧ��Ⱥ�Ⱥ��ɂɥɶɢɧ��Ⱥ�ɇ��ɋɦɢɪɧɨɜɚ�
ɎȽȻɈɍ�ȼɉɈ�©ɂɜɚɧɨɜɫɤɢɣ�ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ�ɯɢɦɢɤɨ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬª��
IXOOHUHQ@inbox�ru�

ȼɋ���� ɗɅȿɄɌɊɈȾɇɕȿ�ɉɊɈɐȿɋɋɕ�ɋ�ɍɑȺɋɌɂȿɆ�ɂɈɇɈȼ�ɇɂɄȿɅə�ȼ�ɀɂȾɄɂɏ�
ȻɈɊɈɋɂɅɂɄȺɌȺɏ�
Ⱥ�ɂ��Ɇɢɯɚɣɥɨɜ��Ⱥ�ɇ��ȼɚɬɨɥɢɧ�
ɍɪɚɥɶɫɤɢɣ�ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ�ɢɦɟɧɢ�ɩɟɪɜɨɝɨ�ɉɪɟɡɢɞɟɧɬɚ�Ɋɨɫɫɢɢ�Ȼ�ɇ��ȿɥɶɰɢɧɚ��
ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ��a�n�vatolin@XUIX�ru�

ȼɋ���� ɉɈɅɍɑȿɇɂȿ�ɉɈɊɈɒɄɈȼ�ɋȿɊȿȻɊȺ�ɂɁ�ɊȺɋɉɅȺȼɈȼ�.�.&O�
ȼ�Ɇ��ɂɜɟɧɤɨ1��ȼ�ɘ��ɒɢɲɤɢɧ��
1ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ȼɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ�ɗɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɢ�ɍɪɈ�ɊȺɇ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ��
9�,YHQNR#LKWH�XUDQ�UX�
2ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ȼɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ�ɗɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɢ�ɍɪɈ�ɊȺɇ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ��
9�6KLVKNLQ#LKWH�XUDQ�UX�

ȼɋ���� ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ�ȼɈɋɋɌȺɇɈȼɅȿɇɂə�ɆȿɌȺɅɅɈȼ�ɂɁ�ɈɄɋɂȾɇɕɏ�ɎȺɁ�ȼ�
ɉɊɈɐȿɋɋȿ�ɉȿɊȿɊȺȻɈɌɄɂ�ɋɌȺɅȿɉɅȺȼɂɅɖɇɕɏ�ɒɅȺɄɈȼ�
ȿ�Ⱥ��Ɍɪɨɮɢɦɨɜ��Ⱥ�ɇ��Ⱦɢɥɶɞɢɧ��ɂ�ȼ��ɑɭɦɚɧɨɜ�
ɎȽȻɈɍ�ȼɉɈ�ɘɍɪȽɍ��ɇɂɍ���ɝ��ɑɟɥɹɛɢɧɫɤ��tea����#gmail�com�

ȼɋ���� ɄȺɅɖɐɂȿɌȿɊɆɂɑȿɋɄɈȿ�ȼɈɋɋɌȺɇɈȼɅȿɇɂȿ�ɈɄɋɂȾȺ�ȺɅɘɆɂɇɂə��
ɉɊɂ�ɗɅȿɄɌɊɈɅɂɁȿ�ɊȺɋɉɅȺȼȺ�&D&O��&D)��
Ⱥ�ȼ��ɋɭɡɞɚɥɶɰɟɜ1��Ⱥ�ɉ��ɏɪɚɦɨɜ1��ɘ�ɉ��Ɂɚɣɤɨɜ�����Ⱥ�Ⱥ��ɉɚɧɤɪɚɬɨɜ1��ɗ�Ƚ��ȼɨɜɤɨɬɪɭɛ1���
Ȼ�Ⱦ��Ⱥɧɬɨɧɨɜ1�
1ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ�ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɢ�ɍɪɈ�ɊȺɇ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ��
2ɍɪɚɥɶɫɤɢɣ�ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ��suzdaltsev_av@mail�ru�

ȼɋ���� ɊȿȺɄɐɂə�ɈɄɂɋɅȿɇɂə�ɏɅɈɊɂȾ�ɂɈɇɈȼ�ȼ�ɊȺɋɉɅȺȼȿ�0J&O�±1D&O�
Ɍ�Ⱥ��Ɋɨɡɞɹɥɨɜɫɤɚɹ��ɘ�ɋ��ɑɟɤɪɵɲɤɢɧ�
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ�ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ�ɛɸɞɠɟɬɧɨɟ�ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ�ɧɚɭɤɢ�ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ�
ɯɢɦɢɢ�ɍɪɚɥɶɫɤɨɝɨ�ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ�ɊȺɇ��ɝ��ɉɟɪɦɶ��rozdta@mail�ru�

ȼɋ���� ȼɅɂəɇɂȿ�ɈɄɋɂȾɇɈɃ�ɎȺɁɕ�ɇȺ�ɗɎɎȿɄɌɂȼɇɈɋɌɖ�ɗɅȿɄɌɊɈɅɂɁȺ�
ɊȺɋɉɅȺȼɅȿɇɇɈȽɈ�6E�6��
Ɉ�ɇ��Ɇɭɫɬɹɰɚ�
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ��ɝ��Ʉɢɟɜ��ɍɤɪɚɢɧɚ��ROHJ�PXVW\DWVD#JPDLO�FRP�
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ȼɋ���� ɉɈɌȿɇɐɂɈɆȿɌɊɂɑȿɋɄɈȿ�ɈɉɊȿȾȿɅȿɇɂȿ�ɌəɀȿɅɕɏ�ɆȿɌȺɅɅɈȼ��
ɋ�ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂȿɆ�ɇɈȼɕɏ�ɂɈɇɈɋȿɅȿɄɌɂȼɇɕɏ�ɗɅȿɄɌɊɈȾɈȼ�
Ⱥ�Ʌ��Ɍɢɦɨɮɟɟɜ��Ⱥ�Ʌ��ɉɨɞɤɨɪɵɬɨɜ��ɋ�Ⱥ��ɒɬɢɧ��Ɍ�ȼ��ȼɟɥɢɤɚɧɨɜɚ��ȼ�Ɉ��Ɇɚɥɶɰɟɜɚ�
ɍɪɚɥɶɫɤɢɣ�ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ��$QDWROL\�3RGNRU\WRY#XUIX�UX�

ȼɋ���� ɆɈȾȿɅɂɊɈȼȺɇɂȿ�ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɄɂɏ�ɂ�ɌȿɉɅɈȼɕɏ�ɉɈɅȿɃ�ȼ�
ɗɅȿɄɌɊɈɅɂɁȿɊȿ�ɋ�ɀɂȾɄɈɆȿɌȺɅɅɂɑȿɋɄɂɆɂ�ɗɅȿɄɌɊɈȾȺɆɂ�
Ⱥ�ɇ��ȿɮɪɟɦɨɜ1��ȼ�Ⱥ��ɏɨɯɥɨɜ�����ɘ�ɉ��Ɂɚɣɤɨɜ����
1ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ�ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɢ�ɍɪɈ�ɊȺɇ���
2ɎȽȺɈɍ�ȼɉɈ�ɍɪɚɥɶɫɤɢɣ�Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ�ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ�ɢɦɟɧɢ�ɩɟɪɜɨɝɨ�ɉɪɟɡɢɞɟɧɬɚ�Ɋɨɫɫɢɢ�Ȼ�ɇ��
ȿɥɶɰɢɧɚ�

ȼɋ���� 685)$&(�3/$67,&,7<�2)�0(7$/6�,1�&+/25,'(�62/87,216�$1'�$&,'6�81'(5�
$12',&�32/$5,=$7,21��
<D��%�8QLJRYVNL��(��0��*XWPDQ��5��6KQHFN��=��.RUHQ��+��5R]HQVRQ�
%HQ�*XULRQ�8QLYHUVLW\�RI�WKH�1HJHY��������%HHU�6KHYD��,VUDHO��\DNRYXQ#EJX�DF�LO�

ɋȿɄɐɂə�Ƚ
ȼɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ�ɠɢɞɤɨɝɨ��ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ��

ɧɚɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɢ�ɚɦɨɪɮɧɨɝɨ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ

ɍɫɬɧɵɟ�ɞɨɤɥɚɞɵ

Ƚ��� ɄȼȺɁɂɄɊɂɋɌȺɅɅɂɁɆ�±�ȿȾɂɇȺə�ɉɊɂɊɈȾȺ�ɋɂɅ�ɆȿɀɑȺɋɌɂɑɇɈȽɈ�
ȼɁȺɂɆɈȾȿɃɋɌȼɂə�ɀɂȾɄɈɃ�ɂ�ɌȼȿɊȾɈɃ�ɎȺɁ�
ȼ�ɋ��ɐɟɩɟɥɟɜ1��ȼ�ȼ��Ʉɨɧɚɲɤɨɜ1��ɘ�ɇ��ɋɬɚɪɨɞɭɛɰɟɜ���ȼ�ȼ��ȼɶɸɯɢɧ1�
1ɍɪɚɥɶɫɤɢɣ�ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ��v�s�tsepelev@XUIX�ru�
�ɇɚɭɱɧɨ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɟ�ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ�©Ƚɚɦɦɚɦɟɬª��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ��yunstar@mail�ru�

Ƚ��� ɆɈɅȿɄɍɅəɊɇɈ�ȾɂɇȺɆɂɑȿɋɄɈȿ�ɆɈȾȿɅɂɊɈȼȺɇɂȿ�ɈȻɊȺɁɈȼȺɇɂə�
ɌȿɌɊȺȽɈɇȺɅɖɇɈɋɌɂ�ɆȺɊɌȿɇɋɂɌȺ�)(�&�
ɉ�ȼ��ɑɢɪɤɨɜ1��Ⱥ�Ⱥ��Ɇɢɪɡɨɟɜ��
1ɘɠɧɨ�ɍɪɚɥɶɫɤɢɣ�Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ�ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ��ɝ��ɑɟɥɹɛɢɧɫɤ��
p�chirkov@physics�susu�ac�ru�
�ɘɠɧɨ�ɍɪɚɥɶɫɤɢɣ�Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ�ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ��ɝ��ɑɟɥɹɛɢɧɫɤ���
mirzoev@physics�susu�ac�ru�

Ƚ��� ɈɉɂɋȺɇɂȿ�ȼɁȺɂɆɇɈɃ�ȾɂɎɎɍɁɂɂ�ɍɊȺɇȺ�ɂ�ɆɈɅɂȻȾȿɇȺ�ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�
ȺɌɈɆɂɋɌɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɆɈȾȿɅɂɊɈȼȺɇɂə�
Ɍ�ɋ��Ʉɨɫɬɸɱɟɧɤɨ��Ⱥ�ɘ��Ʉɭɤɫɢɧ��
Ɇɨɫɤɨɜɫɤɢɣ�ɮɢɡɢɤɨ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ�ɢɧɫɬɢɬɭɬ��ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ���
ɝ��Ⱦɨɥɝɨɩɪɭɞɧɵɣ���
Ɉɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɣ�ɢɧɫɬɢɬɭɬ�ɜɵɫɨɤɢɯ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ�ɊȺɇ��ɝ��Ɇɨɫɤɜɚ���
WDWLDQD�V�NRVW\XFKHQNR#JPDLO�FRP��DOH[H\�NXNVLQ#JPDLO�FRP�

Ƚ��� ɈɋɈȻȿɇɇɈɋɌɂ�ɋɌɊɍɄɌɍɊɈɈȻɊȺɁɈȼȺɇɂə�ɂ�ɌȿɊɆɂɑȿɋɄȺə�
ɋɌȺȻɂɅɖɇɈɋɌɖ�ȺɆɈɊɎɂɁɍɘɓȿȽɈɋə�ɋɉɅȺȼȺ�&X��=U��$O��
Ʉɭɥɢɤɨɜɚ�Ɍ�ȼ���ɉɟɪɲɢɧɚ�Ⱥ�Ⱥ���Ȼɵɤɨɜ�ȼ�Ⱥ���ɗɫɬɟɦɢɪɨɜɚ�ɋ�ɏ���ɒɭɧɹɟɜ�Ʉ�ɘ��
ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ�ɍɪɈ�ɊȺɇ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ��Ɋɨɫɫɢɹ��NXOLNR#JPDLO�FRP�
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Ƚ��� ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ�&ɉɅȺȼɈȼ�$O�*H�)H�ȼ�ɀɂȾɄɈɆ�ɂ��
ȺɆɈɊɎɇɈ�ɄɊɂɋɌȺɅɅɂɑȿɋɄɈɆ�ɋɈɋɌɈəɇɂəɏ�
Ⱥ�Ɇ��əɤɨɜɟɧɤɨ1��ȼ�ɉ��Ʉɚɡɢɦɢɪɨɜ1��Ⱥ�ɋ��Ɋɨɢɤ1��Ƚ�Ɇ��Ɂɟɥɢɧɫɤɚɹ���Ɍ�Ɇ��Ɇɢɤɚ����
ȼ�ɗ��ɋɨɤɨɥɶɫɤɢɣ1�
1Ʉɢɟɜɫɤɢɣ�ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ��ɝ��Ʉɢɟɜ��ɍɤɪɚɢɧɚ�
2ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɦɟɬɚɥɥɨɮɢɡɢɤɢ�ɢɦ��Ƚ�ȼ�Ʉɭɪɞɸɦɨɜɚ��ɝ��Ʉɢɟɜ��ɍɤɪɚɢɧɚ���B��#ukr�net

Ƚ��� ɉɊɈəȼɅȿɇɂȿ�ɋɌɊɍɄɌɍɊɇɈɃ�ɇȺɋɅȿȾɋɌȼȿɇɇɈɋɌɂ�ɉɊɂ�ɇȺȽɊȿȼȺɇɂɂ�ɂ�
ɈɏɅȺɀȾȿɇɂɂ�ɊȺɋɉɅȺȼȺ�ȺɅɘɆɂɇɂə�
ȼ�Ȼ��ȼɨɪɨɧɰɨɜ��ȼ�Ʉ�ɉɟɪɲɢɧ��Ɇ�Ⱥ�ɒɤɥɹɟɜɚ�
ɍɪɚɥɶɫɤɢɣ�ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ�ɩɭɬɟɣ�ɫɨɨɛɳɟɧɢɹª���
ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ��rector@usurt�ru�

Ƚ��� ɈȻ�ɈɋɈȿɇɇɈɋɌəɏ�ɄɊɂɋɌȺɅɅɂɁȺɐɂɂ�ɊȺɋɉɅȺȼȺ�&5��)(��&���ɉɊɂ�
ɇȿȻɈɅɖɒɂɏ�ɋɄɈɊɈɋɌəɏ�ɈɏɅȺɀȾȿɇɂə�
ɂ�ȼ��ɋɬɟɪɯɨɜɚ��Ʌ�ȼ��Ʉɚɦɚɟɜɚ�
Ɏɢɡɢɤɨ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ�ɢɧɫɬɢɬɭɬ�ɍɪɈ�ɊȺɇ��ɝ��ɂɠɟɜɫɤ��LULQD�VWHUNKRYD#PDLO�UX�
�

Ƚ��� ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ�ȼɁȺɂɆɈȾȿɃɋɌȼɂə�ɗɄɁɈȽȿɇɇɕɏ�ɇȺɇɈɎȺɁ�ɄȺɊȻɂȾȺ�
ɄɊȿɆɇɂə�ɂ�ɄȺɊȻɈɇɂɌɊɂȾȺ�ɌɂɌȺɇȺ�ɋ�ɊȺɋɉɅȺȼɈɆ�)H�&�6L��ɑɍȽɍɇɈɆ��
ȼ�Ɍ��Ȼɭɪɰɟɜ��ɋ�ɇ��Ⱥɧɭɱɤɢɧ��Ⱥ�ȼ��ɋɚɦɨɯɢɧ�
ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ�ɢ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɟɧɢɹ�ɢɦ��Ⱥ�Ⱥ��Ȼɚɣɤɨɜɚ�ɊȺɇ��ɝ��Ɇɨɫɤɜɚ��
(�PDLO��EXUWVHY#�XOWUD�LPHW�DF�UX�

Ƚ��� ɆɂɄɊɈɋɌɊɍɄɌɍɊȺ�ȺɆɈɊɎɇɕɏ�ɂ�ɉɈɅɂɄɊɂɋɌȺɅɅɂɑȿɋɄɂɏ�ɋɉɅȺȼɈȼ�
$O�1L�)H�La�ɉɈɋɅȿ�ɁȺɄȺɅɄɂ�ɂ�ɂɇɌȿɇɋɂȼɇɈɃ�ɉɅȺɋɌɂɑȿɋɄɈɃ�
ȾȿɎɈɊɆȺɐɂɂ�
ɇ�Ⱦ��Ȼɚɯɬɟɟɜɚ1��Ⱥ�Ʌ��ȼɚɫɢɥɶɟɜ���Ⱥ�Ƚ��ɂɜɚɧɨɜɚ���ȿ�ȼ��Ɍɨɞɨɪɨɜɚ1��ɇ�ɇ��Ʉɨɥɨɛɵɥɢɧɚ3�
�ɂɆȿɌ�ɊȺɇ��ɝ��Ɇɨɫɤɜɚ��nbach@imet�ac�ru�
2ɂɄ�ɊȺɇ��ɝ��Ɇɨɫɤɜɚ�
3ɇɂɐ�©Ʉɭɪɱɚɬɨɜɫɤɢɣ�ɂɧɫɬɢɬɭɬª��ɝ��Ɇɨɫɤɜɚ�

Ƚ���� ɋɂɇɌȿɁ�ɂ�ɋȼɈɃɋɌȼȺ�ɇɈȼɕɏ�ȺɅɘɆɂɇɂɃ�ȽɊȺɎȿɇɈȼɕɏ�ɂ�ȺɅɘɆɂɇɂɃ�
ȽɊȺɎɂɌɈȼɕɏ�ɆȿɌȺɅɅɂɑȿɋɄɂɏ�ɄɈɆɉɈɁɂɌɇɕɏ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ�
Ʌ�Ⱥ��ȿɥɲɢɧɚ��Ɋ�ȼ��Ɇɭɪɚɞɵɦɨɜ�
ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ�ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɢ�ɍɪɈ�ɊȺɇ��ɝ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ��Ɋɨɫɫɢɹ�
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